浦江技工学校（浦江工匠学院）电子专业设备采购需求

（单位：万元）
	
	产品名称
	技术参数
	数量
	单位
	备注

	1
	硬件实验桌
	一 实验桌
1.桌子台面板采用E1级三聚氰胺复面合成板，台面厚度约25mm。
2.采用四个工业铝型材立柱为支撑，立柱端部可安装调节脚，方便高度调节，主体结构通过左、右各2个C字形铝压成型构件联接，台面高度约800mm，桌面板下设支撑框架，截面尺寸为30×30mm，承受力不少于300kg。
3.立柱采用工业铝型材成型工艺，表面氧化处理，截面尺寸：70×70mm，四面带槽，槽宽约8mm，端部配套塑料堵头，槽内适用工业铝型材通配螺母及配件。
4.C字形铝压成型构件为左、右对称件，外形约160×166×70mm，采用压铸成型工艺，经机加工、抛丸、喷砂，表面橙色静电喷涂工艺。
二 实验台架
实验台架采用独立框架式结构设计，框架由上中下左右五根工业铝型材分割为上下两个区域，所有型材表面滑，无凹槽，用于放置仪表、实验模块等。
三 存储柜
采用圆弧卷边冷冲压钣金一体成型，封闭式结构，表面静电喷涂，外形尺寸：约宽450x深550x高705（mm），总重量≥31kg；柜体四边圆弧设计：R=30mm，柜体边框总厚度≤2.5mm；配有承重型卡扣式三节轨，导轨承重量≥30kg，抽屉把手采用卡套式钣金卷边工艺，把手尺寸≥440x45x18mm，抽屉采用联体锁设计，底部配有4个1.5寸万向带刹车脚轮。
四 三相交流电源
（1）提供线电压380V交流电源、相电压220V交流电源。交流电源输出设有电源保护系统，相间、线间过电流及直接短路均能自动保护。提供三相漏电保护器作为整个实验平台的电源总开关。三相输出通过停止和启动按钮控制。
（2）实验室智慧用电安全控制系统
智能电源管理系统具有过温、短路、过流、过压、欠压、失压、功率限定7大保护功能；电源具有一键锁定功能，处理故障时，防止漏电保护器合闸，造成触电危险；电源具有故障锁定功能，发生故障导致跳闸时，不能人为上电，只能通过远程清除故障后，才能上电成功；能通过无线4G和有线以太网与手机APP和PC端云平台通讯，没有网络的情况下，教室整套智能电源管理系统可离线独立运行。
智能终端：智能电源管理系统以32位ARM为核心，采用4.3寸彩色触摸屏为人    机交互界面，实时监控设备运行情况，提供Zigbee、CAN等多种通信模式，具备语音播报功能。能实时监测三相电压、电流、功率，功率因数、频率、电能等参数，液晶触摸屏监测数值。能监控实验室电源的故障类型和故障次数；设备时间管理包含年月日时间的显示；用户通过刷卡方式请求开启设备，PC端进行授权之后，设备可启动使用，PC端可分时预约设备的启动和停止。
五 交流可调电源
提供0～250V连续可调交流电源一路，数显电压变显示输出电压值，输出具有短路、过流保护等功能。提供交流电压表一只，测量范围0～500V，三位半显示，能够测量输入交流电压。
六 直流可调电源
提供双路直流程控电源:采用DAC加MOS管恒流输出，每路输出0-30V/2A，电压稳定度≤0.3%，电流稳定度≤0.3%，有短路、过流自动保护功能，设有短路软截止自动保护和自动恢复装置。
2.8寸TFT液晶屏显示输出电压、输出电流、负载电压和负载电流，并且具有恒流提醒功能。采用EC11旋钮编码器调节输出电流和限位电流。
七 低压直流电源、智能直流恒流源
一路0-500mA/12V恒流源:采用DAC加MOS管恒流输出，负载稳定度≤5×10-4 ，额定变化率≤５×10-4 。2.8寸TFT液晶屏显示输出电流值、限位电流和负载电流，且具有恒流提醒功能。采用EC11旋钮编码器调节输出电流和限位电流。
低压直流电源：±5V、±12V四路固定输出，每路均具有短路、过流保护及自动恢复保护功能。
八 智能交流电压表、电流表
1）智能交流电压表1只:测量范围：0-1000V,设置1V/10V/100V/1000V四量程，六位数码显示测量值。仪表采用现代化技术，数码中文显示，具备智能化、数字化，上位机通讯功能，通过按键能够对仪表进行设置操作,量程手动、自动切换模式、校准、调零、滤波级数设置、通信地址设置、超量程自动报警提示及保护等功能。硬件部分整体性强，集成度高，采用表贴工艺制作，工业塑料外壳，面板嵌入安装，使用稳定，容易更换和升级维护。 
2）智能交流电流表1只：测量范围：0-5A, 设置10mA/500mA/5A三档量程，六位数码显示测量值。仪表采用现代化技术，数码中文显示，具备智能化、数字化，上位机通讯功能，通过按键能够对仪表进行设置操作,量程手动、自动切换模式、校准、调零、滤波级数设置、通信地址设置、超量程自动报警提示及保护等功能。硬件部分整体性强，集成度高，采用表贴工艺制作，工业塑料外壳，面板嵌入安装，使用稳定，容易更换和升级维护。 
九 智能直流电压表、电流表
1）智能直流电压表1只:测量范围：0-1000V,设置1V/10V/100V/1000V四档量程，六位数码显示测量值。仪表采用现代化技术，数码中文显示，具备智能化、数字化，上位机通讯功能，通过按键能够对仪表进行设置操作,量程手动、自动切换模式、校准、调零、滤波级数设置、通信地址设置、超量程自动报警提示及保护等功能。硬件部分整体性强，集成度高，采用表贴工艺制作，工业塑料外壳，面板嵌入安装，使用稳定，容易更换和升级维护。 
2）智能直流电流表1只：测量范围：0-5A,设置10mA/500mA/5A三档量程，六位数码显示测量值。仪表采用现代化技术，数码中文显示，具备智能化、数字化，上位机通讯功能，通过按键能够对仪表进行设置操作,量程手动、自动切换模式、校准、调零、滤波级数设置、通信地址设置、超量程自动报警提示及保护等功能。硬件部分整体性强，集成度高，采用表贴工艺制作，工业塑料外壳，面板嵌入安装，使用稳定，容易更换和升级维护。
十 智能功率、功率因数表
功率测量精度0.5级，功率因数测量范围0.3-1.0，电压电流量程为450V和5A。六位数码显示有功功率、无功功率、总功率、功率因数、电压、电流、负载类型，负载类型：L、R、C。仪表采用现代化技术，数码中文显示，具备智能化、数字化，上位机通讯功能，通过按键能够对仪表进行设置操作,量程手动、自动切换模式、校准、调零、滤波级数设置、通信地址设置、超量程自动报警提示及保护等功能。硬件部分整体性强，集成度高，采用表贴工艺制作，工业塑料外壳，面板嵌入安装，使用稳定，容易更换和升级维护。
十一 函数信号发生器
正弦波频率范围：0Hz - 2MHz
方形波频率范围：0Hz - 2MHz
三角波频率范围：0Hz - 2MHz
其它波形频率范围：0Hz - 2MHz
信号输出参数
输出通道：一路主波形输出和一路主波形同步的TTL电平输出
输出波形：正弦波、方波（占空比可调）、三角波、升锯齿波、降锯齿波
输出幅度：≥10Vp-p(空载)
输出阻抗：50Ω±10%
直流偏置：±3V
方波占空比范围：1%~99%
TTL输出
幅度：>3Vp-p
扇出系数：>20 TTL负载
TTL电平上升下降时间：≤20ns
频率计数器功能
计数范围：0-4294967295
测频范围：1Hz~60MHz
输入幅度：1Vp-p~20Vp-p
其它特性
显示方式：LCD1602液晶英文显示
蜂鸣器提示功能：可通过程序设置开启或关闭
操作特性：全部按键操作，旋钮连续调节
十二 电路模块
1、提供电阻、电感、电容、电路基础实验模块和故障按键（3个）等，完成叠加定理、基尔霍夫定律、戴维南定理、诺顿定理、电压源与电流源的等效变换、一阶、二阶电路过渡过程的研究、RLC串联谐振电路的研究等实验。
2、提供各种功率电阻、灯泡（12V/0.1A）、稳压管（2CW51）、二极管、电位器（1k/2W、10k/2W、100k各一只）、电阻箱（0～9Ω/2W、0～90Ω/2W、0～900Ω/2W、0～9000Ω/2W各一组）等。
3、提供铁芯变压器一只（50VA、36V/220V）、电流插座等，原、副边均设有保险丝及电流插座，方便测试并能可靠保护防止变压器损坏。
4、提供0.22uF/500V、0.47uF/500V、1uF/500V（三只）、2.2uF/500V、4.7uF/500V高压电容、镇流器、启辉器、日光灯等，高压电容可通过钮子开关控制，完成日光灯电路连接和功率因数提高实验。
5、提供四组负载和四组独立的电流插座。每组负载由两个独立的白炽灯螺口灯座组成(每组设有一个开关与一个电流插座)。可插60W以下的白炽灯八只。能够完成三相交流电路实验。
十三 实验导线
根据不同实验项目的特点，配备不同规格的实验连接线；强电和弱电导线均采用高可靠护套结构手枪插连接线（不存在任何触电的可能）；两种导线都只能配合相应内孔的插座，不能混插。
十四 导线架
用于悬挂和放置实验专用连接导线，外形尺寸约530mm×430mm×1200mm，设有五个万向轮。
十五 实验配件
提供与实验设备相匹配的实验指导书、配件等。
十六 3D仿真软件
物联网3D仿真实训软件是基于Unity平台开发而成的，主要用于电子信息专业相关电子设备连接、调试等实训的仿真软件。软件界面设计简洁，交互性强，用户操作方便快捷。软件运行环境要求低，支持多种部署方式，降低运行维护与部署成本。
产品参数如下：
1.软件开发环境：基于Unity平台开发，使用3Dmax等软件技术；
2.软件支持C/S架构，提供联网版、局域网版等多种部署方式；
3.运行环境：win7以上系统，处理器I5 8代及以上，4G及以上内存，512G及以上存储空间；
软件功能：
1.结合实训台，按照真实接线环境和操作方式，还原设备接线的方式方法，使设备状态可感知、动作可交互；
2.通过3D虚拟仿真技术，模拟设备接线实训实验，实现线上对设备的拖拽、接线、数据配置等操作；
3.系统支持实训角度调整，可对操作间进行左右上下移动或者翻转，或者通过鼠标进行放大缩小操作。；
4.系统提供不少于18个设备，20个配件及32种线路的三维模型供实训使用：
4.1.传感器设备：温湿度监测器、照度监测器、气压检测器、烟雾探测器、燃气探测器、二氧化碳监测器、PM2.5监测器、人体红外探测器。
4.2.控制器设备：红外转发器、电压型继电器、节点型继电器、RFID门禁
4.3.智能网关
4.4.执行器设备：门铃、电控锁、报警灯、射灯、窗帘、换气扇、液晶电视、摄像头、暖风机、DVD、可视对讲室内机、可视对讲室外机、加湿器、摄像头
5.软件支持Zigbee设备配件的接入；
6.基于串口技术，将实体设备以及接线状态相关硬件数字化，通过软件数据定义和数据分析处理，实现设备接线状态的可监测；
7.操作界面对实训所用设备、备品备件进行分类展示，通过拖拽，将所需实训设备放置在操作墙开展实训；
8.每个实训设备均可进行“接线”、“删除”、“设置”、“锁定”等4种操作；
9.线路支持“增点”、“穿点”、“删除”等操作，可灵活进行线路连接摆放；
10.提醒：接线过程中，对设备名称，接线点进行提示；
11.提供设置界面功能，可对设备通道号、ID等信息进行配置，配置信息完成自动回传服务器；
12.提供训练与考试两种实训模式；
13.教师端权限：
1）账户管理。教师可查看及管理学生账号信息，教师可以新增学生账户，设置学生账户密码，对学生账户进行删除等操作； 
2）试题制作。教师端登录后台录入试题，编辑添加试题对应的正确接线方式，后台存储正确接线数据答案；
3）考试管理。教师可根据学习进度发布考试信息，设置考试时长等；
4）资料上传。教师端可将试题等考试相关资料上传，资源支持文档、视频多种类型；
5）成绩管理。可以查看和管理学生的成绩；
14.学生端权限：
1）训练模式。学生登录系统后，可查看老师发布的训练任务，选择需要学习或巩固的实训任务实操。也可以按照课程进度，自主学习，设计应用场景；具备错误提示功能，当学生操作错误时，在界面右侧会出现错误提示；
2）考试模式。学生进入系统后，按照老师发布的考试，在规定的时间内完成实训项目；
3）查看资料。在线查看教师发布的考试试题及考试资料等信息；
15.系统备份：每隔一分钟自动存储，也可以手动存储当前进度。关闭重新登录依旧可以继续实验；
16.导入试题功能：提供不少于5套试题及答案，可直接导入系统使用；
17.自动评分：提供判断评分功能，按照预设的评分规则，与后台正确的接线结果数据匹配，自动得出考核成绩；
18.考试模式。系统显示倒计时提醒学生，考试时间到则自动提交当前完成的数据。
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