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1. 
2. 工程概况
本次项目位于邵东市主城区，是由昭阳大道与星沙物流园内部道路相交形成的交叉路口，路口道路平直，通行车辆较多，缺少交通信号管理措施，存在较大的交通安全隐患。为了有效地管理道路交通，达到安全、经济、合理的目的，按照国家有关规定设置标志、标线、交通信号灯及电子监控等交通设施。
2.设计原则及设计依据
2.1设计原则
1）、交通标志
a、全段各类型标志统一布局，并前后协调，形成整体系统；
b、及时为司机提供准确信息，同时避免提供过多信息，分散司机注意力；
c、设置必要的指路、分道标志，保证行车安全；
2）、交通信号灯
交通信号灯的设置，必须能在不同日期(如平常日和节假日)，不同时段(如高峰期和平峰期)，不同气候条件(如晴天、雨天、雪天和雾天)的情况下，向通过交叉路口的交通参与者提供快速清晰，准确的交通信息。
3)、交通标线
交通标线的作用是管制和引导交通，配合交通标志使用。并按照GB5768.3-2009“道路交通标志和标线”以及GB 51038-2015“城市道路交通标志和标线设置规范”国家标准执行。
2.2设计依据
1）道路设计资料；
2）《城市道路交通设施设计规范》（GB50688-2011）；
4）《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81—2017）；
5）《公路交通安全设施设计细则》 (JTG/T D81-2017)；
6）《中华人民共和国道路交通安全法》；
7）《城市道路交通标志和标线设置规范》GB 51038-2015；
8）《道路交通标志和标线 第1部分：总则》GB 5768.1-2009；
9）《道路交通标志和标线 第2部分：道路交通标志》GB 5768.2-2022；
11）《道路交通标志和标线 第3部分：道路交通标线》GB 5768.3-2009；
12）《道路交通标志和标线 第4部分：作业区》（GB 5768.4-2017）；
13）《道路交通标志和标线 第5部分：限制速度》（GB 5768.5-2017）；
14）《道路交通标志和标线 第6部分：铁路道口》（GB 5768.6-2017）；
15）《道路交通标志和标线 第7部分：非机动车和行人》（GB 5768.7-2018）；
16）《道路交通标志和标线 第8部分：学校区域》（GB 5768.8-2018）；
17）《路面标线涂料》JT/T280-2004；
18）《变形铝及铝合金化学成分》GB/T3190-2008；
19）《一般工业用铝及铝合金板、带材 第1部分：一般要求》GB/T 3880.1-2012；
20）《一般工业用铝及铝合金板、带材 第2部分：力学性能》GB/T 3880.2-2012；
21）《一般工业用铝及铝合金板、带材 第3部分：尺寸偏差》GB/T 3880.3-2012；
22）《道路交通反光膜》GB/T 18833-2012；
23）《道路交通信号灯》GB 14887-2011；
24）《道路交通信号灯设置与安装规范》GB14886-2016；
25）《城市道路交通设施设计规范》GB 50688-2011；
26）《道路交通信号控制机》GB 25280-2016；
27）《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013年版）》；
其它有关通用的标准和规范。
3.交通设施设计
（1）交通标志
交通标志在交通安全设施中起重要作用，它用文字和图案为道路使用者提供明确、及时和足够的信息，正确引导和组织交通流，是道路交通管理的有效工具之一。交通标志设置的合理与否直接关系到道路的交通运行状况，也影响着道路使用者对道路的认识与理解程度，因此要保证设计的合理和可靠。
1）设计要求
a、确保交通流行驶快捷、顺畅：全路段各类型标志统一布局，前后协调，形成整体系统，以完全不熟悉本项目和其周围路网体系的外地司机为使用对象，通过交通标志的引导，使其能顺利、快捷地抵达目的地，避免发生误导行驶。
b、及时为司机提供准确信息，同时避免提供信息过多，分散司机注意力； 
c、标志版面的注记及结构形式等尽量与道路线形、周围环境协调一致；满足视觉及美观的要求，并要考虑对司机情绪的影响及满足夜间行驶的视觉效果要求，标志设置应注意信息量的分散，应设置在视野开阔，不被其他构造物遮挡的位置；
2）交通标志设计
a.交通标志类别和布设
本项目共设置指路标志、指示标志等。城市主干道和次干道的交叉路口，主要设置指路标志、分道标志等合理引导交通，提供相关行驶信息； 
b.标志版面
本项目标志版面设计根据《城市道路交通标志和标线设置规范》（GB 51038-2015）规定，汉字高度应采用30cm，其尺寸、版面内容及汉字间距、笔划粗度、最小间距、边距、颜色等均以现行国标为准；指路标志中内容采用中英文对照（图纸中道路名仅为示意），道路建设中请施工方经地名办交警部门审批决定。
c.标志板结构及反光材料选择
标志板建议采用铝合金板，标志板背面铆接滑动槽铝，滑动模铝内装有滑动螺栓，标志板与钢管横梁或立柱通过滑动螺栓、抱箍及抱箍衬底相连接；标志支撑结构根据本地风速、板面大小、路侧条件、标志作用等因素，采用单柱、悬臂和附着式等支撑方式；标志结构中所有钢构件均应进行热浸锌处理，基础为现浇钢筋混凝土基础；为了提高夜间的视认效果，并使所有反光膜的使用年限得以统一，标志版面所有反光膜均采用超强级反光膜。
d.构造和基础
道路交通标志由标志底板、支柱、基础、紧固件和反光材料等组成。底板可用铝合金板、合成树脂（如塑料、硬质聚氯乙烯板材或玻璃钢等）材料制作。铝合金板材的抗拉强度应不小于289.3Mpa，延伸率为4～10%。应采用牌号为2024，T4状态的硬铝合金板。大型标志的板面结构，宜采用挤压成型的铝合金板拼装而成。标志板背面可选用美观大方颜色，铝合金可用原色。标志板厚度参照国标《道路交通标志标线》（GB 5768-2009）选择。挤压成型铝合金板的厚度按规定执行。
 标志牌支撑分单立柱式、Φ273F型两类，各标志牌的具体版面内容详见交通设施平面布置图。
交通标志立柱选用钢管制作，钢柱应进行防腐处理，钢管顶管应加柱帽。钢制立柱、横梁、法兰盘及各种连接件，采用热浸镀锌。立柱、横梁、法兰盘的镀锌量为550g/m²，紧固件为350g/m²。
[bookmark: OLE_LINK1]标志的版面面向来车方向，并尽量减少对驾驶员的眩光。设置路侧式标志时，可与道路中心线的垂直线成一定的角度，指路标志和警告标志为0°～10°，禁令标志和指示标志为0°～45°，道路上方的标志应与道路中心线垂直并与道路垂直线成0°～10°的俯角；标志板外缘距路面侧石线不应小于50cm。标志板安装在悬臂上，考虑到通行净空和路面维修增高的因素，底部安装高度不小于550cm。柱式标志底部安装高度不小于250cm。
标志基础采用钢筋混凝土基础，根据板面承受外力的大小及地基的承载力决定其尺寸及埋置深度，为便于施工，将标志基础类型进行了适当归并。
各种标志立柱的埋设深度，决定于板面承受外力的大小及地基的承载力。一般应浇筑混凝土基础。立柱金属预埋件应进行防腐处理。
各质量要求详见《公路交通安全设施标准汇编》和《公路工程质量评价标准》。
（2）交通标线
交通标线是向道路使用者传递有关道路交通的规则、警告、指引等信息的交通设施，而且也是规范和管制司机驾车行为的重要手段，可以确保车流分道行驶，指引车辆在汇合或分流前进入合适的车道，能够更好地组织交通。合理设置交通标线能够有效改善行驶条件，增加道路通行能力，减少交通事故发生。
1）设计内容
本次设计的标线按功能主要分为指示标线、禁止标线和警告标线等，以及在不同路段的组合使用。
a.指示标线
可跨越同向车行道分界线
设在同向行驶的车行道分界上，白色虚线，用来分隔同向行驶交通流；车行道分界线线宽15cm，实线长2m，间隔4m。
车行道边缘线
设在上下车行道两侧路缘带内侧，车行道边缘线为宽15cm的白色实线；在小交叉口处则为白色虚线，宽15cm，实线长2m，间隔4m，相邻交叉口间距≤100m时，则连续设置。
导向车道线
导向车道线即设置于交叉口驶入段的车行道分界线，为白色实线，线宽为15cm，用于指示行车按导向方向行驶的导向车道的位置。
人行横道线
人行横道线为白色平行粗实线（斑马线），既标示一定条件下准许行人横穿道路的路径，又警示机动车驾驶者注意行人及非机动车过街。一般情况下，人行横道线与道路中心线垂直；特殊情况下，其与中心线夹角不宜小于60°（或大于120°），其条纹应与道路中心线平行。本次设计人行横道宽度为5m，其线宽为40cm，间隔60cm。
导向箭头
导向箭头用以指示车辆的行驶方向，其颜色为白色，根据实际车道导向需要设置，使用时一般不超过两种组合。交叉路口驶入段的车道内，距路口最近的第一组导向箭头在距停止线2m 处设置。根据道路设计速度不同选取不同的导向箭头尺寸和重复次数，本道路主线采用6m的导向箭头。
b.禁止标线
停止线
该标线表示车辆等候放行的停车位置，本次设计施划于有交通信号控制的交叉路口、人行横道线前及其他需要车辆停止的位置。
停止线为白色实线，与对向车行道分界线连接，本次设计宽度为40cm，距人行横道2m。
让行线
减速让行线表示车辆在此路口应减速让干道车辆先行，为两条平行的白色虚线和一个白色倒三角形；白色虚线与对向车行道分界线连接，虚线宽20cm（虚线部分长20cm，实线部分长60cm），虚线两条虚线间隔20cm；倒三角形底宽120cm，高300cm；有人行横道线时，距人行横道线2m。
导流线
该标线表示车辆需按规定的路线行驶，不得压线或越线行驶，用于过宽、不规则或行驶条件比较复杂的交叉路口或其他特殊地点。导流线的颜色为白色，本次设计外围线宽20cm，内部填充线宽为45cm，间隔l00cm，倾斜角为45°。
2）标线材料要求
一般标线（颜色特别注明除外）均采用热熔反光型涂料，表面撒布玻璃微珠(其重量占涂料的18%～25%)，施工时涂布涂层后立即将玻璃珠撒布，其含量为300～340g/㎡。本项目标线采用《路面标线涂料》（JT/T 280-2004）第4条表1规定的第3钟2号热熔涂料；其品质符合第5.2条表3的规定，相应的下涂料（底油）应符合第5.3条表4的规定，所用玻璃珠的品质应符合第5.4条表5的规定。
（3）交通信号灯
3.1、机动车信号灯技术参数
1) 标准：符合中华人民共和国GB14887-2011《道路交通信号灯》标准；
2) 发光单元： 采用无色透明透光面可见LED排列成圆形。
3) 光学性能：光学性能在基准轴向下、左右都为0°时，红、黄、绿在400cd至1000cd；
4) 面罩规格Φ400mm功率:≤20W；
5) 面罩规格Φ400mm功率因数:≥0.85；
6) 额定电压：AC 220V±20%,50Hz±2Hz，发光强度无变化；
7) 启动瞬间电流：＜2A；
8) 启动关闭响应时间：启动响应时间≤100ms、关闭响应时间≤100ms；
9) 外壳防护等级：≥IP53； 
10) 绝缘电阻：≥2MΩ；
11) 介电强度：加载1440V 电压 1min无闪络击穿现象。
12) 电源各极与信号灯壳体之间的泄漏电流＜1.0mA；
13) 接地检查：接地端子与可触及金属件之间电阻应≤0.5Ω；
14) 耐温：－40℃～80℃；
15) 耐湿热性能：温度为40℃±1℃时，环境湿度为95％±2％的48h中，绝缘电阻不低于2MΩ，介电强度试验未发生闪络和击穿现象，并信号灯工作正常；
16) 抗振动：频率10Hz～35Hz、振幅0.75mm，1倍频程20个周期，信号灯工作正常，无零件损坏松动。
17) 透镜强度：连续工作30分钟后，钢球250g±0.5g 40cm高度自由跌落透镜中央，透镜不得碎裂，封接处不得开裂。
18) 风压试验：按国标做沙袋试验后不得产生大于1°的永久变形。
19) 耐候性能：对信号灯的面罩、非金属壳进行600h人工气候加速老化试验，试验后应无裂缝、凹陷、侵蚀、气泡、剥离、粉化或变形等缺陷。
使用的产品描述
方向指示信号灯为红、黄、绿三色箭头图案为单屏显示。
满屏信号灯为红、黄、绿三色满屏为单屏显示。
3.2、人行信号灯技术参数	
1) 标准：符合中华人民共和国GB14887-2011《道路交通信号灯》标准；
2) 发光单元： 采用无色透明透光面可见LED勾勒出人行图案。
3) 光学性能：光学性能在基准轴向下、左右都为0°时，红、绿在150cd至400cd；
4) 面罩规格Φ300mm功率:≤12W；
5) 面罩规格Φ300mm功率因数:≥0.85；
6) 额定电压：AC 220V±20%,50Hz±2Hz，发光强度无变化；  
7) 启动瞬间电流：＜2A；
8) 启动关闭响应时间：启动响应时间≤100ms、关闭响应时间≤100ms；
9) 外壳防护等级：≥IP53； 
10) 绝缘电阻：≥2MΩ；
11) 介电强度：加载1440V 电压  1min无闪络击穿现象。
12) 电源各极与信号灯壳体之间的泄漏电流＜1.0mA；
13) 接地检查：接地端子与可触及金属件之间电阻应≤0.5Ω；
14) 耐温：－40℃～80℃；
15) 耐湿热性能：温度为40℃±1℃时，环境湿度为95％±2％的48h中，绝缘电阻不低于2MΩ，介电强度试验未发生闪络和击穿现象，并信号灯工作正常；
16) 抗振动：频率10Hz～35Hz、振幅0.75mm，1倍频程20个周期，信号灯工作正常，无零件损坏松动。
17) 透镜强度：连续工作30分钟后，钢球250g±0.5g 40cm高度自由跌落透镜中央，透镜不得碎裂，封接处不得开裂。
18) 风压试验：按国标做沙袋试验后不得产生大于1°的永久变形。
19) 耐候性能：对信号灯的面罩、非金属壳进行600h人工气候加速老化试验，试验后应无裂缝、凹陷、侵蚀、气泡、剥离、粉化或变形等缺陷。
  
（4）交通信号控制机
智能交通信号控制机属于室外型集中协调式道路交通信号控制机。该机型具有多时段定时控制、车辆感应控制、可联网构成区域协调控制等先进功能，是实现智能交通系统的理想信号控制设备。
4.1、功能简介
1) 符合GB 25280-2016《道路交通信号控制机》标准要求。
2) 通讯接口：具有1个RS232通讯接口和1个10/100 Base-TEthernet以太网接口（RJ-45）通讯接口。
3) 具备7英寸彩色液晶屏，支持触摸操作，需要输入密码后才能进入参数配置界面。信号机可通过图形化界面配置路口方案，包括灯组设置、相位设置、配时方案设置、信息发布屏设置、网卡参数设置。可通过图形化界面查看信号机工作日志。
4) 交通信号控制机应具备GPS校时功能，能够通过GPS设备进行自动校时工作，保证信号机的时钟准确。
5) 支持U盘升级功能，可以通过USB接口现场升级信号机嵌入式程序，升级后，能通过信号机液晶屏查询到信号机程序版本的更新信息；支持通过U盘导入信号机默认配置参数。
6) 故障监控功能：当出现绿冲突、某信号组所有红灯均熄灭或信号灯组红灯、绿灯同时点亮时，信号机能自动切断信号输出通道，立即转入黄闪控制方式；信号机能对所有运行期间发生的故障信息以代码或文本形式进行存储记录，所存储的信息能在信号机或与信号机相连的外部设备上显示、查阅。
7) 信息存贮和读取功能：信号机具备识别码、信号机型号等信息的存贮和读取功能。
8) 具备侧门手动控制功能，侧门手动控制板按键带指示灯提醒，按键控制相位可自定义设置。可通过按键组合控制信号机进入黄闪、全红和熄灯控制状态。
9) 具备多时段定时功能，能够设置至少10个时段的定时控制功能。可设置10种以上控制方案。
10) 具备单点优化控制功能，能够根据采集的交通流量信息，调整绿灯、红灯时间。
11) 具备感应控制功能，应能提供至少8个车辆检测器接口，应能设置最小绿灯时间、最大绿灯时间，应能根据检测器的信号自动延长绿灯时间，直至达到最大绿灯时间。
12) 具备特勤车辆优先通行功能，能根据移动警备任务系统APP发出的指令，控制优先通行方向输出绿灯信号，保障特殊车辆快速放行。
13) 具备行人过街控制功能，支持行人检测器接入，可根据行人检测器测得的数据动态调整行人通行时间，支持配置人行绿灯最小通行时间、最大通行时间和步进时长。
14) 符合公安部所属检测机构的电源电压适应性试验、高温高电压试验、低温低电压试验、低温启动试验、雨淋试验等检测要求。
（5）违停抓拍球机
1) 传感器：1/1.8英寸CMOS；
2) 分辨率：2560×1440，400万像素；
3) 最低照度彩色：0.001Lux@F1.4黑白：0.0001Lux@F1.40Lux（红外灯开启）；250m（红外）；
4) 人脸最大可识别距离143.6m；车牌最大可识别距离404m；
5) 镜头焦距5.5mm～220mm；40倍光学变倍；
6) 违法停车抓拍距离半径：165m（多场景）、70m（单场景）支持A\B\C\D类违法停车抓拍；
7) 支持可自适应的多场景巡航检测；支持车辆类型、车身颜色、车标、车系、车牌、车牌颜色等多种机动车属性识别；
8) 支持电子防抖、光学透雾；
9) 音频输入1路（LINEIN；裸线）；音频输出1路（LINEOUT；裸线）；报警接口7进2出；语音对讲支持；报警输入7路开关量输入(0～5VDC)；
10) 供电方式AC24V/5A±25%（标配）

（6）交通监控、管理交通设施外场设备施工技术要求
设备机箱
（1） 机箱的基本要求
1) 箱体内设备的摆放位置，安装位置，接线位置，线缆敷设方式等应合理布置；
2) 箱内应放置设备的系统图等相关技术文件；
3) 应标明箱体的防护等级，其防护等级应满足箱体内设备的需要；
4) 设备机箱内应设置专用接地铜排，并应设置接地标志；
5) 在熔断器和电源开关处应有警告标志。
（2） 机箱设置位置的选择
1) 应避开易发生火灾程度高的区域；
2) 应避开有害气体来源以及存放腐蚀，易燃，易爆物品的地方；
3) 应避开强电磁场的干扰；
4) 如需要安装在人行道上的，应尽量避免影响行人通行；
5) 路口的信号机箱，光端机及相应的配电箱一般安装于出口处。
（3） 机箱的安装
1) 独立置于基础上的机箱应在基础达到设计强度并经验收合格后方可安装；
2) 机箱安装应稳固，垂直度允许偏差为2‰。
管道埋设
（1） 敷设在机动车道上的管道一般和路灯等共同过路。
（2） 人行道或绿化带下的地下管道埋设
1) 敷设在人行道下的管道宜使用硬质塑料管，管的公称口径为50mm,管与管的接头处应使用套管固定，在进，出窨井端应使用防鼠护套；
2) 穿越非机动车道的镀锌钢管周围应包有足够强度的混凝土防护层；
3) 管道的埋深应不小于400mm。
（3） 管道引上处处理及路面恢复
1) 管道在引上处的弯曲半径不得小于四倍的管道直径。
2）管道铺设完成后必须按原道路标准恢复路面。
窨井
1) 管道拐弯处或者长度超过50m时应设置窨井；
2) 公安交管用杆件2m范围内，公安交通用设备机箱附近2m范围内应设置窨井；
3) 窨井底部应设有渗水孔；
4) 窨井中管道到井底的距离不低于20cm；
5) 进口应与地面持平；
6) 不应在临河，临沟处设井；
7) 窨井应设置有交通设施或公安专用标记的窨井盖，窨井盖材质宜采用复合材料。
接地
（1） 杆件接地
杆件应安装保护地线，保护地线可使用规格为40mmx5mm以上的镀锌扁钢制作，焊接到每个钢制杆件的法兰盘，焊接处应防腐处理。保护地线应与接地体有效连接。
（2） 设备机箱接地
1) 设备机箱的专用接地铜排应与接地体有效连接。
2) 引入设备机箱的接地线应使用软铜绞线，其截面不得小于10mm2。
3) 接地体施工应符合GB 50169-2006的规定。
其他事项
交通设施实施时，可结合工程实际情况与交通管理需要由交通管理部门进行修改或增设。
交通标志制作前，内容须与交管部门确认后方可实施。
外场监控设备的安装应按相应的施工规范执行。所有外场监控设备的安装应牢固，配线整洁、接续良好。
所有外场监控设备应安装避雷装置，并可靠接地。防雷接地与保护接地合设接地体。
所有安装铁件应完好无损伤、无严重锈蚀，尺寸符合设计要求，并按设计要求采取必要的防腐措施。
施工期间注意加强保护措施，保证施工安全。
未尽事宜按国家现行施工及验收规范执行。
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