	包一：海西州职业技术学校省级“双优计划”优秀学校建设项目采购明细（化工）

	序号
	设备名称
	技术参数
	数量

	1
	应急救援技能知识考核系统
	题库管理系统的要求：
1.学校管理：系统支持学校管理，包含学校名称，联系人员等信息，管理员可以添加、删除、查询机构，修改学校名称，支持添加学校管理员，权限授权等
用户管理:包括用户信息的添加、删除、编辑、查询、excel批量导入导出、修改用户角色，根据用户名、姓名、手机号等属性进行查询，支持批量修改重置用户密码
2.题库建设:支持题库任意多级分类，题库分类的添加、删除、修改，可以按照题库分类对题库进行查询、统计、管理
3.题目建设:题目类型支持单选、多选或判断多种题型，题目内容支持文字、图片或视频等丰富的内容形式，题目选项支持顺序随机，答案跟随选项位置对应信息，题目支持单题添加，批量题目导入，便于用户对题目进行分类管理。题目可用于刷题练习和组成理论试卷进行考试。
4.试卷建设：支持自定义试卷建设，试卷支持智能组卷，能够快速智能，有针对性的组建需要的各种类型的理论试卷，试卷需要支持能够在线微调、试题管理、试卷预览、标准试卷导出、打印等功能
5.理论考试:支持快速建立理论考试，应支持在考前快速建设高质量的稳定的理论考试活动，需要支持考试正常活动所需要的基础功能保障，支持预览，考试活动应能够做到防作弊，防断电，防数据丢失，并支持在有网或无网下都能正常开展考试活动
6.课程资源建设：用户可以根据培训/教学目标/任务创建课程，可以将课程概况、目标、大纲以及考核方式等内容通过课程基本信息呈现给学员用户，帮助学员用户快速了解该课程的大致概况以助于其快速掌握课程内容，课程学习支持课程分类，支持视频，图片，文档，题目，相关学习资源的在线学习与资源建设
7.模拟试卷:学校根据需要，建设的有针对性的模拟题卷，提供给学员进行练习，模拟试卷要求能够高度仿真理论考试，让学员能够有效适应理论考试形式。
8.题库刷题:支持学员根据学校要求，统一或自主在机房进行题目练习与学习，可以根据需要自行选择随机练习，顺序练习，针对性题型练习等，学员可以随时掌握自己的题目学习与练习情况，并支持反复练习刷题
9.成绩查询:支持针对理论考试，可以查询所有用户的答卷情况，包括考试时间、考试用时、答题明细、总成绩等
10.支持记录学员的学习轨迹，学习成绩，让学员能够快速了解自己的学习情况，直面自我，提高学习动力。
11、课程评价：学生可对课程进行自主评价，帮助教师了解学生对于课程的效果以及课程的实现效果。
12、学习报告：课程得分对比、课程学习进度、单个课程总成绩、理论考核成绩、技能考核成绩、课程技能训练的训练情况，清晰看出该技能项的薄弱点、查看课程技能考核的得分情况。
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	应急救援数字化指挥编辑系统
	一、矿井应急救援指挥编辑系统-基础功能
软件系统采用虚拟仿真技术，能够实现三维矿井可视化编辑、考生登录、限时考试、网上阅卷等功能。能够实现考生登录功能、考试时间提示功能、文件自动保存功能；软件可快速对井巷进行三维图形绘制编辑，并生成三维巷道地形，具备完整的开拓方式、单水平开拓下实现完整的至少5种场景布置，并满足煤矿安全规程。
1.软件系统能够实现快速构建巷道三维模型，通过矿井矿图，实现地下巷道系统快速搭建；
2.可将井下常见设备设施模型布置到三维巷道地形中，生成贴近实际的三维巷道；
3.软件能够快速查看各类巷道、设备模型等各项参数；
4.软件能够实现手动漫游和自动漫游功能；
5.巷道连接具有自动连接功能，实现大断面、异形巷道自动拼接；
6.具备考试时间提示功能，能够实现考试时间倒计时显示、交卷倒计时提醒、交卷时间保存功能，并精确到时、分、秒；
7.软件能够实现考生登录功能，显示场次号、抽签号，文件保存实现同步命名；
8.软件能够实现文件自动保存功能、保存提示功能及提交试卷不可修改功能；
9.具备考生管理功能，实现对学员的添加、删除、搜索、导入、导出学员等；
10.具备设备与巷道自动关联功能，实现父子结构，便于查询、修改和管理；
11.具备设备打组、解组功能，实现快速复制和设备管理；
12.具备设备贴地功能，实现设备快速摆放；
13.具备巷道属性的快速匹配功能、便于巷道属性设置。
二、配套生产事故应急救援教学实训系统资源包，资源包含以下内容：
（一）闻警出动
1、4名队员在规定时间内穿戴好正压氧气呼吸器，检查各项工具是否齐全安好。
2、自检（1）呼吸器外壳是否有松动；（2）呼吸两阀灵活性；（3）检查呼气阀；（4）检查吸气阀，（5）检查整机气密性；（6）检查整机排气（7）检查面罩气密性；（8）检查自动补给阀；（9）检查手动补气阀；（10）检查压力表；（11）检查附件。
3、互检：（1）检查氧气压力表；（2）检查面罩；（3）检查头带；（4）检查呼吸软管；（5）检查呼吸器盖；（6）检查安全帽、颈带；（7）检查摸矿灯、矿帽。
（二）灾情侦察
在规定时间内按《煤矿安全规程》完成巷道侦察。
1、侦察人数要求
2、侦察路线与队列方式
3、信息汇报
4、检测气体
5、安全防护
（三）水灾事故处理
在规定时间内按操作流程完成磁力启动器电缆线的连接。严格按接线工艺操作，操作过程不得出现人为失爆。
1、预防人为失爆
2、打开磁力启动器接线箱
3、停止并闭锁磁力启动器和分路馈电开关
4、验电和放电
5、检查电缆绝缘
6、剁电缆
7、安装电缆和密封圈
8、送电
（四）坍塌区域生命探测
在规定时间内完成坍塌区域生命探测标注，并完成伤员转移。
1、大区域探测和标注：探明大区域内物品名称和位置
2、小区域探测和标注：探明小区域内物品名称和角度
3、伤员转移：三人平托法将伤员从坍塌区域转移至安全区域
（五）火灾区域气样测定
1、用光学瓦斯检测器测定瓦斯浓度和二氧化碳浓度；
2、用气体采样器和比长式检测管测定一氧化碳和氨气浓度；
3、用多气体检测仪检测氧气浓度。
（六）伤员的止血包扎、骨折固定和生命复苏
在规定时间内按要求完成伤员的止血包扎、骨折固定和生命复苏操作。
1、检查伤员周围环境；
2、检查伤员伤情；
3、判断伤员是否需要现场抢救；
4、伤员转移；
5、判断颈动脉、判断呼吸；
6、胸外按压定位，心肺复苏（5个循环，救活假人）；
7、整理伤员衣物。
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	隔绝式正压氧气呼吸器
	参数：
一、有效使用时间≥4小时
二、隔绝式正压氧气呼吸器适应条件：
1、无氧、缺氧及毒气、烟雾、蒸气污染的大气环境;
2、温度：-20℃～60℃；
3、相对湿度： 0%～100%；
4、大气压力: 适用于当地大气环境中。
三、隔绝式正压氧气呼吸器产品构造
正压氧气呼吸器由高压、中压、低压、系统及其它四部分组成。
1、高压系统：由带瓶阀的氧气瓶、减压器的高压部分、手动补给阀、报警器、氧气表及其各部件的连接管构成。
2、中压系统：由减压器的一级减压膛室、自补导管组和与其连接的自动补给阀、安装在减压器上的安全阀、定量阀组构成。
3、低压系统：由定量导管组、冷却器组、呼吸软管组、清净罐组、排气阀及其导管组、气囊组、排水阀组、全面罩构成
4、其它部件：下外壳组、上外壳组、钩环组、摇臂组、横梁组、背带组等
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	心肺复苏模拟人
	1、头颈部长280mm±5mm，头部可左右旋转，模拟清理口腔异物；完整手臂长650mm±5mm，前臂可拆卸模拟断肢残疾；前臂长≥400mm,手肘可向内弯曲；下肢海绵设计，可折叠便于携带；
2、液晶屏幕显示人工呼吸与胸外按压、脉搏模拟显示。
 模拟标准气道开放显示、提示灯显示；
 人工手位胸外按压指示灯显示、液晶计数显示、语言提示：
 按压位置正确、错误的指示灯显示；液晶计数显示；错误的语言提示。
 按压强度正确(5-6cm区域)、错误(＜5-6cm区域以外)的显示分别由条形(黄、绿、红)数码指示灯移动的动态反馈显示CPR按压深度；正确、错误的液晶计数显示及错误的语言提示。
人工口对口呼吸(吹气)的指示灯显示、液晶计数显示、语言提示：
吹入的潮气量≤500ml-1000ml≤的显示由条形(黄、绿、红)数码指示灯移动的动态反馈显示吹气量度；正确、错误的液晶计数显示及错误的语言提示。
吹入潮气量过快或超大，造成气体进入胃部指示灯显示；液晶计数显示；错误语言提示。
3、按压与人工呼吸比：30：2（单人或双人）
操作周期：2次有效人工吹气，再按压与人工吹气30：五个循环周期CPR操作。
操作频率：≥100次/分。
操作方式：训练操作；考核操作。
操作时间：以秒为单位计时，可设定考核操作时间。
语言设定：可进行语言提示设定及提示音量调节设定；或关闭语言提示设定。
4、检查瞳孔反应：考核操作前和考核程序操作完成后模拟瞳孔由散大、缩小的自动动态变化过程的真实体现。
5、检查颈动脉反应：用手触摸检查，模拟按压操作过程中的颈动脉自动搏动反应；
6、电源状态：采用180V～250V电源，经过稳压器稳压输出电源24V(±5V)。
7、材料要求：面皮肤、颈皮肤、胸皮肤、头发，采用热塑弹性体混合胶材料，解剖标志准确、手感真实、肤色统一、形态逼真、外形美观、经久耐用、消毒清洗不变形、拆装换方便。
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	生命探测仪
	带视频记录功能的生命搜索工具，摄像头采用可申缩式软管结构，适用任何角度和特殊场合，采用高亮度白光补光可用于暗处或夜间使用,铝箱包装，携带方便。采用带多功能媒体播放的液晶显示屏，不但可以进行实时搜索救援和检查，还能把检查过的重要画面记录下来，以便将来查看。
1、摄像头尺寸：≥23mm*50mm
2、摄像头加弯管长度：≥500mm
3、摄像头外壳材质：不锈钢304
4、镜头可视角度：≥120度
5、摄像头可调角度：任意角度
6、摄像头防水等级：≥IP68
7、摄像头工作电压：≥DC12V，摄像头工作电流≥100mA
8、工作温度：-10℃-50℃
9、工作电源：≥DC12V，可直接充电。
10、工作电流：≥200mA。
11、液晶屏：≥4英寸，高清液晶显示屏
12、摄像头：≥500万像素高清CCD芯片
13、拉杆总长度：≥3米
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc466981481]14、配置高强度铝质安全箱，方便携带，使用外包装尺寸：≥1162x145x273mm
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	多样气体气瓶
	1、具有一定压力的气瓶充装（国标8升)，不锈钢材质,充装压力9.5±0.5MPa
2、直径≥15.2cm、重量≥10.5kg、厚壁≥3.5mm、材质：无缝钢瓶
3、标样甲烷含量1%-10%、一氧化碳100-500PPM、二氧化碳1%-3%
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	气瓶柜
	1、容积：三瓶气瓶柜
2、安装电子监控设备，可监控气压、温度、湿度、泄漏值，并与办公室电脑、手机进行连接，办公室安装紧急切断阀，建立远程监控系统。
3、柜体采用≥1.5mm厚优质镀锌钢板，柜子内外都喷涂有环氧树脂漆；达到防静电的效果，全部双层防火钢板构造。
4、门上设置防爆玻璃观察窗，便于观察柜体内部，安装紧急切断阀，能实时监控温度，压力，浓度等。
5、专业规范的反光警示标签显而易见；
6、装设有防闭火装置的双透气孔；
7、严格按照职业安全与健康标准，柜身设有静电接地传导端口，方便连接静电接地导线。
8、PLC控制风机， 24V(±5V)电压，性能稳定，超静音，无火花静电。
9、提供免费安装服务。
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	矿用隔爆兼本质安全型真空电磁起动器

	1、采用了16位微控制器，经过抗干扰处理，工作可靠、操作方便、保护精度高、反应速度快。能完成漏电闭锁，起停控制,过载、短路、缺相等多种保护以及欠压、过压显示。 
2、采用液晶显示器，显示电压、电流、绝缘电阻和电网频率等数值，故障发生时自动给出过载、短路、缺相、漏电、欠压、过压等故障的汉字指示，显示直观、易懂。使用设置按钮可方便地设置运行参数和程控状态。 
3、使用远控/近控旋钮可方便地执行远控/近控转换。 
4、具有电流检测功能，输出直流电1～5mA电流信号或200～1000Hz脉冲信号。 
5、具有漏电/短路和过载/缺相两路故障接点信号输出。 
6、可选择数据通信接口与控制系统联接。
7、额定频率：≥50Hz
8、额定电压1140/660V
9、重量≥250Kg
10、机械寿命≥100万次
11、电寿命≥25万次 
12、隔离插销机械寿命≥2000次
13、本安回路最高开路电压 ：≥21.7V
14、本安回路最大短路电流≥128mA
15、材质：铸钢
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	矿用隔爆兼本质安全型真空馈电开关
	1、适用于含有爆炸性气体环境的煤矿井下
2、与真空电磁启动器配套完成井下电器设备启动
3、额定电流≥400A，额定电压1140V/660V，极限分段电流≥9KA，短路电流≤100m/s
4、材质：铸钢
5、重量：≥240kg
6、额定频率：≥50Hz
7、漏电保护时间：≤100ms
8、合闸方式：电气合闸机械保持
9、颜色：红、白、黄
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	建筑坍塌救援模型
	1.能够满足坍塌现场生命探测仪大区域探测和小区域探测盲探需求；
2.能够满足坍塌区内部人员被困后的营救工作和伤员搬运工作；
3.模型整体长宽高≥3600mm*3000mm*2000mm，大、小区域探测口均位于探测模型正面，小区域探测口距离地面≥500mm，大区域正面探测口长*高范围为：200mm*50mm～260mm*70mm。小区域探测正面入口长*高范围为：900mm*250mm—1200mm* 350 mm；大区域探测口位于小区域探测口正中位置。小区域采用除尘遮挡毛刷全遮挡，材料铝合金+毛绒，宽*高≥1000mm*300mm。
4.顶板主材铝合金方管、PVC，长*宽*高≥3800mm*3100mm*45mm，PVC板厚度≥7mm，等分三块，加固型材用铝合金，方管截面长*宽≥30mm*40mm，厚度≥1.8mm，不少于35根；
5.围墙采用不锈钢槽+生态板，不锈钢槽尺寸≥20mm*25mm,不锈钢槽用于上下加固，不少于8根，生态板厚度≥18mm。内部预设长*宽*高≥3000mm*1000mm*2000mm的空置区域，满足伤员搬运需要；
6.大区域不小于3个探测区，12个分区域，每个探测区宽度≥400mm，高度≥300mm，大区域三个分区底部设置坍塌模拟标准砖块，不少于24个；
7.小区域不少于三排9个探缝，探缝直径范围为：40mm—50mm，探缝高度范围为：550mm—800mm，探缝间距（前后左右）≥500mm，间距均匀，每三条探缝位于一张整体控制板上，共计三个控制板，三个控制板可以任意自由调换位置；三块板均采用铝合金型材+装饰板+不锈钢复板，方管截面长*宽尺寸≥30mm*40mm，型材厚度≥1.8mm，每个控制板不少于8根方管。
8.所有探缝角度可以自动控制，角度范围为：30°-90°；
9.模型内置高清摄像头不少于3个，角度可以360°调节；
10.模型外侧具备悬挂不小于27英寸显示装置，可以实时显示，配套相关储存设施，硬盘录像机存储量1.0T支持回放；
11.直线电机： 12V(±2V)
，行程≥75mm，速度为12-16mm/s，推力≥60N，铝合金材质；
12.大、小区域侧部设置观察窗，长*宽≥250mm*200mm；
13.模型侧面非探测区域设置一扇生态板木门，长*宽*高≥900mm*8mm*1800m；
14.模型正面外围设置坍塌现场图案喷绘（根据场地实际情况制作）。 
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	情景式灭火训练考试装置
	1、系统概述
系统需采取虚拟-实际相结合的混合实验模式，将1：1逼真重建的3D虚拟火灾场景和仿真灭火器组成一个有机整体虚实互动，用以完成灭火器的选择和使用的实操培训和资格认定考核。
系统整体上依据各相关工种职业技能等级认定标准、相关行业评价规范，并结合权威认定机构长期积累的使用经验和高校相关专业一线教师的经验总结，既可以满足职业技能等级认定考核的要求，也可以满足高校相关专业教学和实验室安全准入评估的需要。
2、设备参数
仿真灭火器：配置不少于4种类型的灭火器，灭火器桶内内置电池，内置测距和姿态传感器。激光测距，用于检测用户与火源的距离；姿态传感器，用于检测灭火器喷桶的旋转角度。匹配相应孔位及灭火器的底座。
3、仿真模拟
采用虚实结合方式，火灾场景采用3D虚拟技术搭建和呈现，灭火操作采用与真实灭火器尺寸和外形一致的仿真灭火器。通过设备上的传感器和后台数学模型的运行，将实训操作动作投射到虚拟场景中，对虚拟场景中的火焰大小、燃烧方向施加影响，同时接受虚拟场景中的数据反馈，带有摄像头，可识别读取操作者的动作及姿态，内置评分系统。
4、虚拟场景
（1）虚拟火灾场景：360度完整的3D场景，并配备火焰、烟雾等粒子特效。工厂、实验室、矿井等场景以及其中的设备、仪器、物品利用3D max和Maya软件进行三维重建。真实还原了火灾场景，给用户沉浸式体验；
（2）虚拟灭火器：朝向由仿真灭火器控制，并以靶标形式投射在虚拟场景中（处于有效灭火距离和灭火角度时为绿色，否则为红色）；按下压把时，虚拟灭火器喷出灭火剂；
（3）虚拟界面中实时显示与火源距离、操作时间、生命值、是否侧身、上下风向等参数。后台模型通过人物与火源距离判断人物是否掉血、掉血速度，低于极限距离的判定人物死亡。超过规定时间则灭火失败；
（4）典型火灾场景（≥15种）
实验室窗帘火灾、木材堆火灾、实验室有机溶剂火灾、车间化工原料桶火灾、加油站干枯汽油桶火灾、矿井下皮带火灾、车间乙炔钢瓶火灾、配电室高压电气柜火灾、低压电气柜火灾、井下机电设备火灾、住宅烹饪火灾等多种灭火场景。
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	灭火装置配套显示设备
	1、长*宽*高≥1286mm*460mm*1750mm；
2、正面由钢化玻璃覆盖，底部安装可自锁轮子；
3、内嵌≥55寸10点电容触摸屏，分辨率为≥3840*2160；
4、处理器i5及以上；固态硬盘内存≥450G；
5、内存≥16G；独立显卡显存≥12G；高清摄像头≥1080P；
6、需按场所提供安装支架。
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	桌面工厂硬件--基础版精馏工艺
	一、用途：
具有高精度动态工艺仿真技术，支持在桌面上生动还原出真实工厂的工艺生产过程。
二、工作条件：
相对湿度：支持5～85%。
三、参数要求：
1、整体占地面积小，拼装完成后总体大小≥1m2，可放置于实验桌或讲台台面；
2、可拆装组合；
3、积木化：可实现不少于6种工艺装置自由拼搭；
4、外观细节化：实物重现典型化工设备外形细节，可进行课堂教学辅助展示；
5、软硬联动：可与配套软件进行拼搭状态同步；
6、智能化：支持与学校现有的OTS工艺仿真软件运算后台进行实时数据交互；
7、可操作化：如阀门可进行开度调节、离心泵带有开关按钮等；
8、提供传统实训设备难以完成的工艺内容(如高温、高压、易燃、易爆等工艺操作条件)；
9、标配电脑内安装专用软件操作环境，可实现实物装置的状态同步显示、OTS运算后台动态工艺数据实时运算、开停车操作训练、学员操作的后台自动考评与打分。
智能通讯底板：
1、底板上面可灵活、稳固地安置桌面工厂各类型积木装置；
2、包含主底板:1块、扩展底板:1块，支持内置通讯功能和智能运算功能，通讯及扩展接口包含电脑通讯接口、积木装置状态采集口、底板级联端口、电源开关按钮；
3、电源：支持180～250VAC外部供电，标配电源适配器接入到底板中，工作电压支持安全电压5V。
4、设备之间支持RJ11接口，元器件支持导线相连，设备端口可插拔2500次以上，线材插拔次数可达≥1000次。
5、底板表面具有凸点式结构，设备底板具有凹式结构，设备用积木式的结构连接。
硬件设备：
1、管道：提供直管、90度弯管、转接管等多种，接口和长度规格一致、模块化，管道内径≤15mm，内穿专用通讯线缆；材质为ABS材质；
1)提供标准规格专用通讯线缆≥90根，长度范围为：10～1500mm，积木装置互联时使用；
2)各类型管道拼接后符合横平竖直原则；
3)可灵活拆装组合，接口对接深度有一定微调性；
4)提供多种颜色分类用于表示不同类型走管物料，例如银白(可燃液体)、绿色(上水、下水)、红色(蒸汽)、紫色(可燃气体)等；
5)管道整体≥400根。
2、积木装置
1)提供多种典型的化工工艺积木装置，如：塔、罐、换热器、阀门、泵等；
2)积木装置外形美观，能够再现真实工厂装置的外观细节；
3)积木装置内置工艺数据通讯功能，可传递、显示实时的工艺参数值。
4)材质为ABS材质，结实耐摔，抗热性好。
5)阀门、管廊架通过注塑开模工艺加工，可满足≥1米高的碰撞测。
6)实物泵具备开关操作，可展现实物泵的开关颜色变化，可展示软件上的泵的数据与实物泵的联动效果；
7)实物阀门的开关操作，可以旋转，开度从0%~100%变化，实物阀门上的液晶屏可展示流量的变化、软件上阀门的数据与实物阀门实时联动。
3、包装与收纳：
1）桌子外形参考尺寸≥1600mm×800mm×750mm(长×宽×高)；钢架木面，坚实稳固的结构，承重力强，不易变形，数量1个；
2）方凳：木面钢架、(长×宽×高)≥34cm×24cm×45cm，管材表面静电喷塑处理，舒适凳面，连接坚固，支撑性好，数量4个；
3）预装软件操作环境。可配合积木装置硬件部分实现：实物装置的软件图标状态同步显示，后台动态工艺数据的实时运算开停车的操作训练后台自动考评与打分。
4、设备数量：
管道套餐(精馏1、精馏2、精馏3、精馏4、精馏5、精馏6管道套餐(组装好)；
阀门≥16个、泵≥3个、换热器≥4个、精馏塔≥2个、三通≥4个、立式罐≥2个、卧式罐≥1个、冷凝器≥1个、管廊架≥1个、设备收纳箱≥2个等。
设备安装所需的线路改造等其它配套设施。
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	桌面工厂应用平台软件
	一、用途：
石化模拟工厂硬件配套平台软件，实现与石化模拟工厂硬件的联动。
二、技术参数：
搭配硬件装置可做开车停车培训练习，以化工原理课程精馏工艺为主，将由挥发度不同的组分组成的混合液在精馏塔内通过同时而且多次进行部分汽化和部分冷凝，使其分离成几乎纯态组分的过程，在精馏过程中，混合料液由塔的中部某适当位置连续加入，塔顶设有冷凝器，将塔顶蒸汽冷凝为液体，冷凝液的一部分返回塔顶，进行回流，其余作为塔顶产品连续排出，塔底部装有再沸器以加热液体产生蒸汽，蒸汽沿塔上升，与下降的液体在塔板或填料上进行充分的逆流接触并进行热量交换和物质传递，塔底连续排出部分液体作为塔底产品，包含以下≥6个典型的精馏单元、≥2个反应单元：
1、 气体分馏-脱丙烷塔：脱丙烷塔是气体分馏装置的重要部分，来自脱氢反应单元的反应产物与粗原料丙烷混合进入第一脱丙烷塔，90%的丙烷产品从第一脱丙烷塔顶蒸出，剩余的丙烷和C4+等较重组分从第一脱丙烷塔底部采出送入第二脱丙烷塔，第一脱丙烷塔和第二脱丙烷塔的塔顶蒸汽汇合，经过塔顶冷凝器冷凝后进入脱丙烷塔回流罐中，从脱丙烷塔回流罐采出精制的丙烷产品，第二脱丙烷塔底部采出C4+等重组分进入下游设备；
2、 气体分馏-脱乙烷塔：脱乙烷塔是乙烯装置的重要精馏塔之一，作用是使脱乙烷塔底的出料进行分离，塔顶出料主要是乙烷、乙烯及其更轻的组分，物料加氢脱乙炔后分离得到乙烯产品，剩余的乙烷返回乙烷裂解炉，塔底出料送入后序的丙烯分离系统，分离出丙烯产品；
3、HCL与甲烷氯化物分离：甲醇氯化物是有机产品中仅次于氯乙烯的大宗氯系产品，为重要的化工原料和有机溶剂，甲醇法为生产甲醇氯化物的主流工艺，经反应、水洗、冷却、干燥、压缩冷凝等处理后得到产品，本段截取其中甲烷氯化物与HCL精馏分离工艺，塔顶精馏出的HCL可返回作为反应物；
4、甲醇精馏：甲醇是一种重要的有机化工原料，甲醇及其衍生物作为一种替代能源受到越来越多的重视，甲醇精馏本身作为最为经典的精馏工艺，运用在化工教育的各个方面(如化工设计课程、化学工艺课程)，本工艺包帮助学员掌握煤化工甲醇精馏中典型的多塔精馏操作；
5、低温甲醇洗-吸收塔：低温甲醇洗，以冷甲醇为吸收溶剂，利用甲醇在低温下对酸性气体溶解度极大的优良特性，脱除原料气中的酸性气体，流程一般包含一个吸收塔和多个解析塔，吸收塔吸收酸性气体，1解析塔解析出酸性气体并将贫液甲醇返回吸收塔，达到循环利用甲醇，本工艺包帮助学员掌握吸收塔的相关原理和操作；
6、乙醇和水分离：对于不同的分离对象，精馏方法也会有所差异，分离乙醇和水的二元物系，由于乙醇和水可以形成共沸物，而且常压下的共沸温度和乙醇的沸点温度极为相近，所以采用普通精馏方法只能得到乙醇和水的混合物，而无法得到无水乙醇，该工艺的原料和反应条件较为温和，是较为常用的展示内容，可帮助学员建立对精馏相关原理和操作的初步认识；
7、与桌面工厂硬件设备无缝对接。
8、教学配备：用户使用向导手册、硬件使用手册、软件使用手册、工艺搭建手册、工艺操作手册、设备使用环境手册各2套；
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	氢能模型
	一、技术参数：
1、模型的底盘为白色金属烤漆、暗藏踢脚线；设置有背景LED灯。
2、系统的长*宽*高≥2000mm*1600mm*750mm；模型总重≥150kg；
3、模型采用亚克力、ABS与高强度工程塑料为基础材料，具有良好的耐久性、耐磨性和耐腐蚀性。展示区域分项展示区的模型采用ABS板材切割后拼接上色，通过自然色进行还原。
二、模型内容包含：
1、模型含电力输入：风电、光伏发电系统；水净化处理系统；电解水制氢系统；氢气压缩与储存系统；燃料电池发电系统；加氢站；化工厂；变电站等。
2、模型分别用红色、黄色、绿色与蓝色灯光表示电力流、氢气流、热流与水流；通过灯光箭头表示能量流与物质流在不同系统中的流动与交换；
3、模型加工方式为数控机床加工结合3D打印，确保其中的储罐、管道等结构件的加工精度，同时利用3D打印技术确保不规则形状物体的高精度实现。
4、展示可再生能源和传统能源互补利用。将科学技术、创新理念和可持续发展思想完美结合在一起，体现电力系统、能源储存技术等多方面的行业知识。
模型部分采用三维模型，形象、直观的展示可再生能源制氢发电的全部流程。
模型包含风力发电、光伏发电、制氢、氢气压缩与储存、燃料电池发电等各关键环节。通过不同颜色的灯光，展示能量流与物质流（氢气流），结合语音或者文字，对整个工作系统的工作原理进行展示。
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	矿用阻燃电缆

	1.电缆截面直径≥6.5cm；
2.电缆内部芯线为4根，包含3根25平方，1根16平方的线；
3.内部芯线材质：铜
4.线电压是0.66/1.14KV；
5.高压分子乙丙橡胶材质，耐热不易老化。
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	矿用磁力启动器胶圈

	1、尺寸：直径≥100mm(±2mm)，高≥45mm(±2mm) 
2、能够实现对真空磁力启动器的接线喇叭口的密闭，胶圈层次均匀，内部无破损。
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	比长式气体检测管

	1、测定范围：10～500ppm
2、使用温度：0～40℃
3、能测定一氧化碳；
4、能测定氨气等气体。
5、玻璃材质
	10
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多参数气体测定器（防爆）


	1、能够实时监测氧气，硫化氢,一氧化碳或甲烷气体浓度。
2、可以在露天、隧道、井下使用，可以支持O2、CO或CH4、H2S，多种的气体的测定。
防护级别IP54，防水溅、防尘、防爆；液晶屏显示实时浓度、报警、时间、电量充电状态等信息；采用≥3.7V /1500 mAh锰酸锂电池一节及双重化锂电池保护电路及限流电阻1个，并用环氧树脂浇封构成本安电池组件，振动、灯光多重报警，报警值可设置两个报警点，高报警点和低报警点，全量程可调中英文界面可选择，默认中文界面，简明中文或英文操作提示，开机自动校准功能，可关闭。
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	光学瓦斯检定器

	1、测量范围：0—10% CH4；基本误差符合煤炭行业MT28—94部颁标准，如下：
测量范围%CH4（0-100）
允许误差%CH4（±0.05-±0.3）
2、目镜组中的分划板小分划值：0.5%CH4。
3、测微器测量范围：0—1%CH4。测微器中的刻度盘小分划值0.02%CH4。
4、电源电压：1#普通锌锰干电池两节，开路电压≦DC3.2V，短路电流≦5.6A，禁用高容量或镍镉电池。
5、灯泡额定电压：≥1V
6、大工作电流：1max≦640mA
7、重量：≥1.8kg
8、仪器外型尺寸：≥225×135×70毫米（带皮盒）
9、环境条件：温度：﹣20℃—40℃ 湿度：≦96%（+25℃时）
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	压缩氧自救器

	1.有效防护时间：≥45min；
2.氧气瓶容积：≥0.4L；
3.气瓶充填压力：20MPa；
4.储氧量：≥80L；
5.供氧方式：定量供氧：≥1.2L/min；
6.手动补氧：≥60L/min；
7.自动补氧：≥60L/min。
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	矿用红外测距仪

	1、测量范围：0.05-200m，测量精度：±1mm，分辨率：1mm
2、多种方式测量：可对巷道、工作面、采掘面距离等快速精确测量，单次/连续测量、面积/体积测量、三角形/勾股定理测量、值/值测量、角度测量、放样/延迟测量、倾角测量等
3、多个测量单位选择：米、英寸、英尺
4、自带内置水平泡、精度自校准、蜂鸣器提示等功能
5、高清带背光LCD液晶屏显示
6、激光波长：≥635nm；激光类型： 输出功率P≤1mW
7、自动关机：150S（可调整）；激光自动关机：20S
8、测量历史记录：≥60组
9、电源：2节≥1.5V“AAA”干电池供电，电池寿命达≥6000次测量
10、存储温度范围：-20℃~60℃；使用温度范围：0℃~40℃;存储湿度：≤85%RH
11、角度测量范围：±45°；倾角传感器精度：±0.3°
12、外壳材质：按键部分采用双注塑防滑软胶，符合人体工学；其他部分采用防震抗静电ABS工程塑料
13、外壳防护等级：IP65
14、外形尺寸：≥26.5*54*118mm
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	救援套装

	包含救援服、矿灯、安全帽、皮带、救生索、探险棍、救援担架	
1.救援服：阻燃性能：再燃时间≤2s，损伤长度≤100mm，没有熔融、滴落现象；
表面抗湿性能：等级≥3级 ；
断裂强度：经向和纬向干燥状态断裂强力≥350N ；
撕破强度：经纬向撕破强度≥25N ；
热稳定性：在（180±5）℃的状态下稳定5min后，沿经线和纬线方向尺寸变化率≤5，样品表面没有明显变化 ；
单位面积质量：单位面积质量为织物供应商提供±5个数量 ；
色牢度：耐洗性为≥3级，耐水性也为3级或3级以上 ；
缝纫线热稳定性：在（180±5）℃的状态下稳定5min后，没有出现熔融、滴落的现象 ；
防静电性能：整套救援服的带电功率≤0.6μC ；
质量：质量≤3kg。
2.皮带：
1.宽度:根据不同型号，宽度在3.8cm到6.0cm之间。
2.厚度:≥3mm。
3.材质:由高碳钢或ABS塑料制成。
4.安全性:带尾设有尼龙搭扣，可以保证救援过程中的安全。
5.背带调节器:可以适应不同肩宽的使用者
6.救生索长度≥25米，直径≥1-3cm；
7.探险棍木制材质，长度≥0.8-1.2m。
8.安全帽外壳材质:高抗冲，ABS；内衬材质:PE加针织物；佩戴头围： 610mm（±10）；重量：360±5g
9.矿灯持续时间＞4小时，矿灯供电方式内置可充电电池
10.救援担架可伸缩折叠，与心肺复苏救援模拟人相匹配
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	空盒气压计

	1、测量大气压力的范围：800～1064hpa
2、使用温度范围：-10～40℃
3、仪器温度表的刻度范围从-11～41℃
4、经过全部订正后，测量大气压力的误差≤2.0hpa
5、度盘分度值为≥1hpa
6、温度表分度值为≤1℃
7、仪器尺寸≥150mm×150mm×110mm
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	气体采样装置及气袋

	1、气体采样管：长≥175mm，直径≥30mm，
2、可进行气样抽取；
3、具备清洗气室和抽气推器功能；
4、抽气最大容量≥50mL。
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	电工工具全套（全部接电工具）

	包含井下接电使用的摇表、夹钳、电工刀、三叉筒板、T型套筒扳手、弓形遥感套筒、线缆剪、圆锉、老虎钳、鼓风机、验电笔、凡士林、赛尺片、放电线等各种接电工具设备。
一、摇表：
1. 外壳采用全铝材质，安全结实耐用，适合频繁使用和工程的恶劣坏境。
2. 无需电池，手柄摇动。
3. 不锈钢材质便携提手，坚固耐用不易变形。
4. 四角都带有橡胶底脚，防滑设计，测量更安全。
二、夹钳：
总长≥165mm,柄部外侧宽55～97mm，柄头部外侧宽≥18mm，钳头部厚度≥9mm
三、电工刀：
1. 刀口形状：直刃
2. 产品材质：3Cr13不锈钢、花梨木手柄
1. 总长度：≥195mm；手柄宽：≥25mm
2. 四、三叉套筒：
3. 材质：铬钒合金钢
4. 规格：14*17*19mm(±5mm)
5. 五、T型套筒扳手：
6. 材质：铬钒合金钢
7. 规格：14mm(±5mm)
8. 六、弓形摇杆套筒：
9. 材质：铬钒合金钢
10. 规格：17mm(±5mm)
11. 七、线缆剪：
12. 材质：硬质合金钢
13. 剥线范围：AWG(8 10 12 14 16 18)
八、圆锉：
1. 材质：高碳钢
2. 锉总长：≥410mm，锉身长：≥300mm，手柄长：≥110mm
9、 老虎钳：
总长≥205mm,柄部外侧宽≥61mm，柄头部外侧宽≥27mm，钳头部厚度≥11mm
十、鼓风机：
1. 规格39*17cm((±3cm))
2. 材质：木质
十一、赛尺片：
1. 材质：合金钢
2. 规格：0.05～1.00mm（14件套）
十二、放电线：
1. 放电线长度：≥2m
2. 放电线材质：铜
3.夹子材质：纯铜镀镍
十三、秒表、计算器各5个
1.电子秒表，秒表精度≥1/100；
2.计算器金属面板+塑胶按键数量；
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	医疗急救套装

	1、采用肩夸式携带方式
2、急救箱包含橡胶止血带、纱布、绷带、棉垫酒精、保温毯、剪刀、呼吸模等基本急救材料
3、包含伤员搬运的绑带5条，长*宽≥100cm*40cm
包含夹板两块：木质，长*宽≥60cm*10cm
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	商务要求
	1.配备使用说明书等相关资料。安装、现场调试，对专业教师的培训需达到考核合格，熟练掌握软件、设备的使用方法及常见故障处理。
2.设备在完成供应、安装、调试，并经验收合格后，质保期不少于3年。
3.对需方购买的产品，自购买之日起，理论题库、数字化指挥编辑系统、装置软件提供至少3年的更新及升级免费服务。
4.提供不少于3年的相关比赛现场技术保障服务。
	



