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一、设计规模及范围：    1、本工程为杭州市临平区第一人民医院机房改造项目，包括UPS间、电池间A-H，操作间，ICU净化区域机房，分别为UPS间55m²、各电池间12m²，、各电池间12m²，电池间12m²，，操作间49m²；ICU净化区域机房12m²；设计子系统包括：机房装饰装修工程、机房电气工程、机房空调、机房安防系统、机房环境监控工程、气体灭火及火灾；ICU净化区域机房12m²；设计子系统包括：机房装饰装修工程、机房电气工程、机房空调、机房安防系统、机房环境监控工程、气体灭火及火灾ICU净化区域机房12m²；设计子系统包括：机房装饰装修工程、机房电气工程、机房空调、机房安防系统、机房环境监控工程、气体灭火及火灾12m²；设计子系统包括：机房装饰装修工程、机房电气工程、机房空调、机房安防系统、机房环境监控工程、气体灭火及火灾；设计子系统包括：机房装饰装修工程、机房电气工程、机房空调、机房安防系统、机房环境监控工程、气体灭火及火灾报警工程。 2、本图仅供参考，施工时需由中标单位根据实际情况进行深化设计。 
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二、各子系统设计说明 1、机房装饰装修工程 按照国家有关计算机机房规范，充分考虑防火、防尘、防静电、美观、灵活、舒适等因素，不留隐患地完成机房装修设计和施工。本项目机房装饰工程包括：1）顶面工程、2）地面工程、3）隔断工程、4）门窗建设、5）设备支架、6）防尘处理、7）装修材料。 1.1 顶面工程 本次设计在各电池间与UPS间顶面清理后采用防潮防尘漆各2遍作防潮防尘处理。 1.2 地面工程 本次设计在各电池间与UPS间在建筑地面找平、清洁处理后，采用防潮防尘漆各2遍作防潮防尘处理。 1.3 隔断工程 对原有的机房隔断进行拆除，根据机房布局对机房进行隔断重新分割，并根据需要在墙体内增开门洞；机房、配电间、操作间内部隔断采用防火石膏板隔断， 1.4 门窗建设 机房出入口采用双开钢质甲级防火防盗门，规格：1500*2200mm；电池间出入口采用单开钢质甲级防盗防火门，规格：900*2200mm。钢质防火门表面处理采用静电喷塑或热转印，也可根据用户要求将防火门装饰成用户需要的颜色。机房出入门应设置防鼠板。 1.5 设备支架 本次设计机房内配电柜、UPS、电池架等利用原有的槽钢做设备支架，以保障设备的稳固性及增强承重安全性。 1.6 防尘处理 本工程中机房地面及四周墙面，顶面均刷漆防尘处理。 1.7装修材料 所有装修材料的选择应符合《建筑设计防火规范》（GB50016）和《建筑内部装修设计防火规范》（GB50222）中规定的难燃材料和非燃材料。装饰材料应选用不易积灰、不易起尘、易于清洁、防火保温的饰面材料，但还应注意应不产生眩光。 机房内墙壁的装修应满足使用功能要求，表面应平整、光滑、不起尘、避免眩光，并应减少凹凸面。 门窗、墙壁、地(楼)面的构造和施工缝隙，均应采取密闭措施。
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2、机房电气工程 2.1 机房UPS配电 本次设计将机房内所有的UPS及电池移动至指定位置，无需新增UPS系统；因原有UPS配电部分持续利旧使用，UPS输入柜、UPS输出柜、UPS维修旁路柜等系统图和平面布局图详见原设计单位出具的设计图纸。 UPS系统的输入输出电缆在不影响医院正常运行情况下建议利旧，机房内的低压配电线路应采用低烟无卤阻燃铜芯电缆，电缆应沿线槽、桥架或局部穿管敷设；当电缆线槽与通信管线交叉敷设时，配电电缆线槽应敷设在通信管线的下方。电缆线槽的布置不应阻断空调气流通路。 2.2 动力、辅助电源 操作间内各配一台消防配电柜、空调配电柜。配电柜均需采用自动空气开关控制，设过负荷及短路保护装置，并设有电压、电流的检测指示，同时具有独立的零地汇流排，重要开关需可实现远程监测电流、电压、开关状态等功能。配电系统采用三相五线/单相三线，空调配电柜由自动空气开关控制，设过负荷、短路保护等功能，并设有电压、电流的检测指示，另外空调配电柜具有火警联动保护功能，与消防系统联动及时切断电源。 2.3 电源插座 机房维修插座设二三孔组合插座。机房内所有配线均选用低烟无卤阻燃铜芯塑导线，并实施管槽屏蔽。插座及开关采用白色面板边框；插座主要用于维修设备用电，安装在墙面。 2.4照明 机房设备间正常照明照度按500Lx布局灯具，操作间等辅助用房正常照度按照300Lx布局灯具，灯具的供电线路应有保护线，保护线应与金属灯具外壳做电气连接。 2.5电力线路布线 1、地面敷设线槽采用优质镀锌槽道作为主干，各分回路采用镀锌钢管，外表通过镀锌处理。 2、分线盒：敷线平面中，用作导线的转弯、相接、交叉是敷线的十字路口，可作不同管形的变换和一定范围的高度调整，双线槽线路的分线盒内部设有隔离板，以保证强、弱电之间的隔离和屏蔽。 3、插座盒：采用86系列带护罩式插座盒、电源、电话、视频插座通用。 2.6接地系统 机房接地系统利用本大楼原有接地极，采用等电位联合接地接地模式。要求接地电阻 1Ω。 所有设备的金属外壳，包括设计中的镀锌钢管、金属软管、金属接线盒、开关柜(箱)外壳和金属桥架线槽等均进行可靠接地，避免因电源波动较大而干扰设备的正常工作。 包括设计中的镀锌钢管、金属软管、金属接线盒、开关柜(箱)外壳和金属桥架线槽等均进行可靠接地，避免因电源波动较大而干扰设备的正常工作。 3、机房空调及通风工程 机房的温湿度按照GB50174-2017标准设计。 3.1 空调配置要求 根据现配置UPS容量，制冷量需配置30KW左右；新摆放房间位置新增加了8台1.5P空调，制冷量合计在25KW左右。原有吸顶VRV空调2台利旧，满足30KW新摆放房间位置新增加了8台1.5P空调，制冷量合计在25KW左右。原有吸顶VRV空调2台利旧，满足30KW制冷量。
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4、机房安防系统 4.1 视频监控 本次共设置10个高清彩色数字半球网络摄像机，其中电池间8个，UPS间2个。存储时间不低于30天。 4.2 门禁管理系统 在机房出入口设置门禁管理系统，防止其他人员随意进入，控制人员进出。门禁系统电源由机房UPS提供，门禁系统和消防报警系统联动，在发生火灾的紧急情况下，门禁机应自动断电，确保疏散通道上的门处于开启状态。火灾时，消防火灾自动报警系统将打开所有同一消防分区的电动门锁。 本项目主要在机房内的各个房间内安装视频监控系统及在出入口设置门禁系统。 5、机房环境监控系统 机房环境及动力监控系统应采用现代的计算机技术，多媒体技术，通讯技术实现本地的多媒体语音报警、电话语音拨号报警，以及手机短信报警功能。机房环境及动力监控系统应能够对机房各种设备的统一监控与管理，减轻机房维护人员工作负担，同时提高整个系统运行的可靠性、稳定性和兼容性。 监控内容包括：1）温湿度检测系统、2）市电监测、3）UPS监测系统、4）消防监测系统、5）集成视频监控系统、6）集成门禁管理系统等、7）集成报警管理系统。 机房环境监控系统的主机设在操作间内，安装位置后期根据建设单位需求来定。 6、消防系统 本次设计考虑在机房区域设计采用气体灭火系统，采用无管网高压气体灭火系统，保护对象为：UPS间、电池间等区域。 7、抗震要求 本工程抗震设防烈度为6度，建筑抗震设防类别为乙类，本工作需做以下抗震措施： 7.1蓄电池应安装在抗震架上，蓄电池间连线应采用柔性导体连接； 7.2配电箱（柜）及设备的安装螺栓或焊接强度应满足抗震要求，箱柜内部元器件和线缆的连接处应做防震处理；设在水平的设备应采取防滑措施； 7.3电缆桥架、金属槽盒等在抗震缝两侧应设置伸缩节，内部敷设的线缆引进、进出和转弯处，应在长度上留有余量。 三、其他：  1. 本工程机房要求荷载具体机房结构土建承重问题由院方请专业单位进行复核、加固。 2. 凡与施工有关而又未说明之处，参见国家、地方标准图集施工，或与设计院协商解决。  3. 本工程所选设备、材料，必须具有国家级检测中心的检测合格证书（3C认证）；必须满足与产品相关的国家标准。  4. 为设计方便，所选设备、材料、元器件型号仅供参考，招标所确定的设备规格、性能等技术指标，不应低于设计图纸的要求。 5．施工注意事项：为了图面清晰，一些电气线路走向位置可能与实际有别或非最佳，施工应根据现场情况作相应调整，任何调整均应符合国家有关规范。
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AutoCAD SHX Text
七氟丙烷无管网气体灭火系统设计与施工说明

AutoCAD SHX Text
一、七氟丙烷无管网气体灭火系统遵循的相关规范和标准

AutoCAD SHX Text
1. 美国防火学会NFPA2001标准(即洁净药剂灭火系统标准)

AutoCAD SHX Text
2.《气体灭火系统设计规范》GB 50370-2005

AutoCAD SHX Text
3.《气体灭火系统施工及验收规范》GB50263-2007

AutoCAD SHX Text
5.《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013

AutoCAD SHX Text
5.《火灾自动报警系统施工及验收规范》GB50166-2007

AutoCAD SHX Text
6.《气体灭火系统及部件》GB25972-2010

AutoCAD SHX Text
7.《火灾报警控制器通用技术条件》GB 4717-93

AutoCAD SHX Text
8.《消防联动控制系统》GB 16806-2006

AutoCAD SHX Text
9.《气体消防系统选用、安装与建筑灭火器配置》07S207

AutoCAD SHX Text
1、本工程设七氟丙烷无管网系统5套，保护11个防护区，共设置70L单柜2套，40L单柜10套。

AutoCAD SHX Text
2、本系统按全淹没灭火方式，设计设计喷放时间不大于8秒

AutoCAD SHX Text
3、七氟丙烷无管网系统储存容器的增压压力为2.5MPa
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三、七氟丙烷无管网气体灭火系统设计方案

AutoCAD SHX Text
1、基本设计参数

AutoCAD SHX Text
    假定所有保护区域内的可能出现的最低温度约为16 ，极端最高温度约为36 ，而在通常情况下的正常温度约为16 。

AutoCAD SHX Text
    图书、档案、票据和文物资料库等防护，灭火设计浓度为10%；油浸变压器室、带油开关的配电室和自备发电机房等防护区，
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2、设备运行的环境条件

AutoCAD SHX Text
1)环境温度：有空调的防护区16 ~32 ，无空调防护区0 ~36 ，气瓶室0 ~36 
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2)相对湿度：0%~95%

AutoCAD SHX Text
3)海拔高度：0m
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4)供电电压范围：220±10%（一级负荷）
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3、灭火机理

AutoCAD SHX Text
    七氟丙烷灭火剂是一种无色，无味、灭火后无固、液相残留物、不导电的气体。化学分子式是CF3CHFCF3，分子

AutoCAD SHX Text
量为170，密度大约为空气的6倍。其灭火机理为抑制化学链反应，还兼有以冷却、降低氧浓度的作用，其灭火机理及灭火效率与

AutoCAD SHX Text
卤代烷“1301” 相类似，对于A类、B类火灾均能起到良好得灭火作用。
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4、对防护区的要求

AutoCAD SHX Text
    防护区应为独立的封闭的空间。

AutoCAD SHX Text
    防护区围护结构及门窗的耐火极限均不宜低于0.5h，吊顶的耐火极限不宜低于0.25 h，围护结构承受内压的允许压强，
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5、灭火接口

AutoCAD SHX Text
(1)与非消防电源系统的接口

AutoCAD SHX Text
    当火灾被两个探测信号确认后，应切断与防护区有关的非消防电源。切断方式有两种：1、通过灭火控制盘直接切断；2、通
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6、对气体灭火控制器的要求

AutoCAD SHX Text
(1)气体灭火控制器应具有中文功能标注，用文字显示信息时应采用中文。

AutoCAD SHX Text
(2)气体灭火控制器应具有打印功能。
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七、其他说明

AutoCAD SHX Text
1、图中尺寸除标高以米计外，其余以毫米计

AutoCAD SHX Text
2、施工前应参照综合管线图进行施工安装，施工过程中应充分与土建及其他专业密切合作，合理安排施工进度，及时预留孔

AutoCAD SHX Text
洞及预埋套管，防止碰撞和返工。

AutoCAD SHX Text
3、未经事项按有关国家规范和标准执行

AutoCAD SHX Text
不宜低于1200 Pa。

AutoCAD SHX Text
    防护区的门应向疏散方向开启，并能自行关闭，用于疏散的门必须能从防护区内打开。

AutoCAD SHX Text
    地下防护区和无窗或设固定窗扇的地上防护区，应设置机械排风装置，排风口宜设在防护区的下部并应直通室外。通信机房、

AutoCAD SHX Text
电子计算机房等场所的通风换气次数应不小于每小时5次。

AutoCAD SHX Text
过消控中心FAS系统接收区域火警信号后经控制模块直接切断。非消防电源配电箱总开关应设220V脱扣器。

AutoCAD SHX Text
(2)与FAS系统的接口

AutoCAD SHX Text
    在每个防护区均需配置相应灭火控制器，每个灭火控制器可以向FAS系统发送4个信号，包括：火灾预报警信号，火灾确认

AutoCAD SHX Text
信号，故障信号，气体释放信号。接口方式：控制盘以干节点或DC24V形式提供以上信号。消控中心FAS系统通过模块接收

AutoCAD SHX Text
该信号。各防护区控制盘预留与FAS系统连接的信号接口，所需模块、管线及相应工程量不在本设计施工范围内。

AutoCAD SHX Text
(3)与通风和空调系统的接口

AutoCAD SHX Text
(3)气体灭火控制器主电源采用220V、50HZ交流电源，电源线输入端应设接线端子。

AutoCAD SHX Text
(4)气体灭火控制器应具有主电源和备用电源转换装置。当主电源断电时，能自动转换到备用电源；主电源恢复时，能自动转换到

AutoCAD SHX Text
8、系统操作方式

AutoCAD SHX Text
    七氟丙烷无管网气体灭火系统要求同时具有自动操作、手动操作共两种操作方式。

AutoCAD SHX Text
    在保护区域内设置有感烟探测器、感温探测器、警铃，在出入口的外侧设置放气指示灯、声光报警器、紧急启/停按钮。

AutoCAD SHX Text
五、海烙七氟丙烷无管网气体灭火系统安装

AutoCAD SHX Text
1、无管网系统按设计图纸安装，将柜子置放于指定位置

AutoCAD SHX Text
2、报警及控制部分的管线沿房间及走道的顶部靠边安装，如果与其他系统的管线冲突，则可以根据现场实际情况适当调整

AutoCAD SHX Text
3、报警系统其他设备安装参照《火灾自动报警系统施工及验收规范》GB50166-2007执行

AutoCAD SHX Text
4、系统开通运行前，电磁阀应与主动瓶瓶头阀保持分离状态

AutoCAD SHX Text
二、七氟丙烷无管网气体灭火系统防护区概况

AutoCAD SHX Text
灭火设计浓度为9%；通讯机房和电子计算机房等防护区，灭火设计浓度为8%。实际应用的浓度不应大于灭火设计浓度的1.1倍。

AutoCAD SHX Text
    防护区应设置泄压口，宜设在外墙上，泄压口应设在防护区室内净高2/3以上。

AutoCAD SHX Text
    各防护区应配备专用的空气呼吸器或氧气呼吸器。

AutoCAD SHX Text
    当火灾确认后，应将防护区的防火阀关闭。关闭有两种方式：1、通过灭火控制盘直接关闭；2、通过消控中心FAS系统接

AutoCAD SHX Text
收区域火警信号后经控制模块直接关闭。

AutoCAD SHX Text
(4)与土建的接口

AutoCAD SHX Text
    管道穿楼板孔洞及泄压口安装孔洞由土建专业预留。

AutoCAD SHX Text
(1)自动操作方式

AutoCAD SHX Text
    气体灭火控制盘处于自动控制状态时，系统将自动完成火灾探测、报警、联动控制及灭火整个过程。

AutoCAD SHX Text
    第一步：防护区内的单一探测回路探测到火灾信号后，控制盘启动设在该保护区域内的警铃，同时向FAS系统提供火灾预

AutoCAD SHX Text
报警信号。

AutoCAD SHX Text
    第二步：同一防护区内的两个回路都探测到火灾信号后，控制盘启动设在该防护区域外的声光报警器，并进入延时状态(延时

AutoCAD SHX Text
时间0 30秒)。在延时过程中，控制盘输出信号至辅助电源箱，由辅助电源箱输出DC24V电源关闭空调、风机、防火阀、

AutoCAD SHX Text
门窗等联动设施。此时如发现是系统误动作，或确有火灾发生但仅使用手提式灭火器和其它移动式灭火设备即可扑灭火灾，可按

AutoCAD SHX Text
下设在保护区域门外的紧急启/停按钮(必须持久按下，直至系统复位)，可以使系统暂时停止释放药剂。如需继续开启海烙柜式

AutoCAD SHX Text
七氟丙烷气体灭火系统，则只需松开紧急停止开关即可。
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(2)手动操作方式

AutoCAD SHX Text
    在释放柜式七氟丙烷气体灭火系统同时，控制盘输出信号至辅助电源箱，由辅助电源箱输出DC24V电源关闭空调、

AutoCAD SHX Text
风机、防火阀、门窗等联动设施。

AutoCAD SHX Text
节，增加了启动的气源量，从而提高了产品的可靠性。

AutoCAD SHX Text
工作原理为：系统发出灭火指令，启动电磁阀（无需启动瓶），利用主动瓶内灭火剂作为启动气源启动从动瓶组，减少了启动的环

AutoCAD SHX Text
    本系统启动方式为电磁阀接收控制盘的DC24V有源信号直接启动，释放灭火药剂，实施灭火。若是双瓶组无管网系统其
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7、系统启动方式

AutoCAD SHX Text
(8)气体灭火控制器应有手动和自动控制功能，并有控制状态指示，控制状态应不受复位操作的影响。

AutoCAD SHX Text
时应通过电磁继电器外接辅助电源箱以实现联动控制功能。

AutoCAD SHX Text
(7)气体灭火控制器应能输出不小于DC24V的有源信号以实现对气体灭火设备和相关设备的联动控制。当输出信号电流不足

AutoCAD SHX Text
(6)气体灭火控制器应能接收消防联动控制器的联动信号。

AutoCAD SHX Text
(5)气体灭火控制器不应直接接收火灾报警触发器件的火灾报警信号。

AutoCAD SHX Text
主电源；主、备用电源的工作状态应有指示，主电源应有过流保护措施。

AutoCAD SHX Text
5、系统开通运行前，应当经过消防检测和验收；操作维护人员应当经过培训

AutoCAD SHX Text
六、七氟丙烷无管网气体灭火系统调试

AutoCAD SHX Text
1、调试在系统安装完毕，以及有关的火灾自动报警系统和关闭防火阀等联动设备调试完成合格后进行

AutoCAD SHX Text
2、为了防止人为误操作引起系统喷放的电磁阀启动器和紧急手动启动器，应严格按照安装手册进行安装

AutoCAD SHX Text
3、检查控制器各连接回路是否正常，无故障信号产生

AutoCAD SHX Text
4、对灭火系统的探测器逐个进行试验，确认其动作应准确无误

AutoCAD SHX Text
5、检测系统的一级二级报警信号是否正确，二级报警信号产生后，系统延时30秒，启动瓶头阀及选择阀上的电磁阀启动器

AutoCAD SHX Text
6、检测系统的手拉启动及应急操作是否正确可靠，手/自动转换开关，紧急启动停止开关是否工作正常

AutoCAD SHX Text
7、消防控制室应能够接收到系统的火灾预报警信号，火灾确认信号，系统故障信号，气体释放信号，自动/手动状态信号

AutoCAD SHX Text
8、调试完毕，应对系统进行复位

AutoCAD SHX Text
10.《气体消防设施选型配置设计规程》CECS 292：2011

AutoCAD SHX Text
    第三步：0~30秒延时结束时，控制器输出有源信号至分配器，打开主动钢瓶，同时打开相应电控选择阀上的电磁阀，主

AutoCAD SHX Text
动瓶内的气体进入集流管内，通过电控选择阀进入启动管路开启相应从动瓶组，所有药剂通过管道进入防护区。压力开关将信号

AutoCAD SHX Text
传FAS系统和控制器（释放指示灯及压力开关回路），由控制器启动防护区外的放气指示灯。防护区域门外的声光报警器。在

AutoCAD SHX Text
灭火期间将一直工作，警告所有人员不能进入保护区域，直至确认火灾已经扑灭。

AutoCAD SHX Text
    气体灭火控制器处于电气手动控制状态时，发生火灾后（人员判断），人员应迅速撤离防护区，在确认防护区已无人员后，

AutoCAD SHX Text
按下防护区外的紧急启/停按钮，系统将不经过延时直接由控制器输出有源信号至分配器，打开主动钢瓶，同时打开相应电控选

AutoCAD SHX Text
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