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排水分部工程



专用 通用 专用 通用

1 排水工程设计说明 6 18 SS-17 防坠网安装图（含井盖支座安装） 1

2 SS-01 喜树林小区污水管道平面设计图 1 19 SS-18 无盖检查井应急安全警示装置 1

3 SS-02 喜树林小区污水管道纵断面设计图 1 20 SS-19 恢复路面大样图 1

4 SS-03 铁西片区末端污水管道平面设计图 1 21 SS-20 污水管道主要工程数量表 1

5 SS-04 铁西片区末端污水管道纵断面设计图 1

6 SS-05 遇龙路污水管道平面设计图 1

7 SS-06 遇龙路污水管道纵断面设计图 1

8 SS-07-01~02 铁西一巷污水管道平面设计图 2

9 SS-08-01~03 铁西一巷污水管道纵断面设计图 3

10 SS-09-01~02 铁西二巷污水管道平面设计图 2

11 SS-10-01~02 铁西二巷污水管道纵断面设计图 1

12 SS-11-01~02 青竹路污水管道平面设计图 2

13 SS-12-01~02 青竹路污水管道纵断面设计图 4

14 SS-13 翠竹路北巷污水管道平面设计图 1

15 SS-14-01~02 翠竹路北巷污水管道纵断面设计图 1

16 SS-15-01~04 排水工程附属构筑物设计说明（一）~（四） 4

17 SS-16 管槽开挖回填示意图一（180°砂石基础） 1
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1  

排水工程施工图总说明 

 
 

1 概述 

1.1 项目概况 

1.1.1 项目名称 

桂林市南溪河(象山区段)水质提升和生态修复工程。 

1.1.2 建设性质 

新建。 

1.1.3 建设单位 

桂林兴象投资开发有限公司。 

1.1.4 建设范围 

本项目建设范围涉及象山区南溪河河道长 2.76km。 本工程位于桂林市象山区辖

区内，实施起点为黑山植物园西侧跨河机耕桥，终点为汇入漓江的汇合口。 

1.1.5 建设内容和规模 

本项目南溪河生态治理工程涉及南溪河河长 2.76km，主要内容包括河道疏浚、

土方开挖、新建生态混凝土护岸及岸坡绿化工程，截污管道工程。本分册为截污管道

工程部分图纸，其余图纸详见各专业图册。 

2 设计规范及标准 

（1）《城镇给水排水技术规范》（GB50788-2012）；  

（2）《城市排水工程规划规范》GB50318-2017； 

（3）《室外排水设计标准》GB50014-2021； 

（4）《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011； 

（5）《建筑结构荷载规范》 GB50009-2012； 

（6）《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015 年版）； 

（7）《建筑抗震设计规范》GB50011-2010（2016 年版）； 

（8）《建筑地基基础工程施工质量验收标准》GB50202-2018； 

（9）《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204-2015； 

（10）《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268-2008； 

（11）《建筑地基处理技术规范》JGJ79-2012； 

（12）《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB50141-2008； 

（13）《橡胶密封件给、排水管及污水管道用接口密封圈材料规范》

（GB/T21873-2008）； 

（14）其它有关国家规范、广西区及行业规程及标准。 

3 排水现状 

根据现场踏勘，南溪河沿线基本完成污水截流改造，目前仅铁西片区（喜树

林小区、铁西一巷、铁西二巷、青竹路及翠竹路北巷）、遇龙路一带污水未完全截

流改造，部分污水管存在错接乱排或“断头管”现象，导致该片区污水仍排入现

状排水沟渠，最终排入南溪河，造成南溪河水体污染。 

   

铁西片区雨污合流排水渠实拍图 

4 截污管道设计 

经现场踏勘，铁西片区（喜树林小区、铁西一巷、铁西二巷、青竹路及翠竹

路北巷）、污水内存在错混接现象，污水通过排水干渠排入南溪河。对于喜树林小
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区内，本设计考虑在小区内新建污水管，收集小区内污水，避免小区污水直排入

排水干渠；对于铁西一巷、铁西二巷、青竹路、翠竹路北巷及遇龙路，尚未有完

善的雨污分流系统，污水通过现状雨水支管排入现状雨水箱涵，经雨水管道系统

排入南溪河，造成河道污染。结合现场情况，本设计拟在铁西一巷、铁西二巷、

青竹路、翠竹路北巷及遇龙路新建污水管道，对道路两侧居民房屋污水管道驳接

改接入新建污水管道系统，在路口处接入现状污水管道系统。 

4.1  主要技术标准 

（1）分流制污水技术标准 

分流制污水计算公式： 

QS=K ·Qd+ Qu（L/s） 

式中：QS—设计最高日最高时污水量（L/s）； 

K—综合生活污水量变化系数； 

Qd——设计综合生活污水量（L/s）； 

Qu——入渗地下水量（L/s），本设计暂不考虑地下水入渗。 

（2）合流制污水技术标准 

合流制污水计算公式： 

Q= Qd+ Qs（L/s） 

式中：Q—设计流量（L/s）； 

Qd——设计综合生活污水量（L/s）； 

Qs——雨水设计流量（L/s）。 

（3）截流制污水技术标准 

合流制污水计算公式： 

Q’= （n0+1）XQd（L/s） 

式中：Q——设计流量（L/s）； 

Q’——截流后污水管道的设计流量（L/s）； 

n0——截流倍数，本设计取 n0=3。 

（4）水力计算公式 

1）流量公式：Q=A·V 

式中：Q——设计流量（m3/s）； 

             A——水流过水断面面积（m2）； 

 V——设计流速（m/s）。 

2）流速公式：采用曼宁公式 

 

式中：   n——粗糙系数； 

R——水力半径（m），R=A/P； 

P——湿周（m）； 

I——水力坡降。 

3）综合生活污水变化系数 K 按照《室外排水设计标准）》GB50014-2021 表

4.1.15 选用。污水平均日流量为中间值时，采用内插法求得： 

 

平均日流量

（L/s） 
5 15 40 70 100 200 500 ≥1000 

变化系数 K 2.7 2.4 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.5 

4）最大设计充满度 

管径或渠高（mm） 最大设计充满度 

200~300 0.55 

350~450 0.65 

500~900 0.70 

≥1000 0.75 

4.2 污水管道总体设计 

本设计暂缺喜树林小区、铁西一巷、铁西二巷、青竹路、翠竹路北巷、翠竹

路及环城西一路 CAD 地形图、现状排水资料、地勘资料及现状管线物探成果，结

2/13/2)/1( IRnV 
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合现场情况，喜树林小区范围不大，经初步测算按 d300 污水管道可基本满足其污

水排放需求，因此本次设计喜树林小区内新建 d300 污水支管；在铁西片区末端排

水干渠出水口处新建截污管道 d600 管，新建污水管道沿岸边向东敷设接至环城西

一路现状污水检查井；铁西一巷、铁西二巷、青竹路、翠竹路北巷周边房屋相对

密集，经初步测算按 d400 污水管道可基本满足其污水排放需求，因此本设计在铁

西一巷、铁西二巷、青竹路、翠竹路北巷新建 d400 污水管，新建污水接至翠竹路

现状污水井；遇龙路主要是现状民房建筑，污水量不大，考虑上游管道接入，本

次设计新建 d400 污水管，新建污水接至环城西一路现状污水井。 

4.3  管材选择 

本设计充分考虑各区域特点，市政道路下选用技术成熟、施工经验丰富、价

格便宜、货源较近的承插式钢筋混凝土管，并根据管道的埋设深度等技术标准，

对应选用Ⅱ、Ⅲ级等不同级别的管道。小区内部选用管内壁光滑、耐腐蚀性好、

柔韧性好、施工快捷的 HDPE 双壁波纹管。 

4.4 管道基础及接口形式 

根据不同的管材、不同的条件选用不同的管道基础及接口形式。本次工程遵循

以下原则： 

（1）钢筋混凝土承插口管基础采用180°砂石基础，橡胶圈柔性接口；HDPE

双壁波纹管采用180°中粗砂基础。 

（2）管道基础：HDPE 双壁波纹管采用 180°中、粗砂基础，做法参见

06MS201-2，页 54，钢筋混凝土承插口管采用 180°砂石基础，做法详见

06MS201-1，页 11。 

（3）横过车行道处且管顶覆土小于 1.0m 的管道采用 360°满包混凝土加固。 

4.5 检查井设计 

（1） 在管渠方向转折处、坡度改变处、断面改变处、一定的直线距离均设

排水检查井。 

（2）检查井选型： 

本工程排水检查井采用钢筋混凝土排水检查井，采用预制混凝土井筒，检查

井及井筒根据国标图集 06MS201-3 进行选型，管道埋深超出适用范围的则另行设

计。 

（3）检查井井盖及井座：采用防盗降噪重型球墨铸铁井盖井座（承重等级

D400），井盖及井座产品技术标准须符合《检查井盖》GBT23858-2009 的要求。 

（4）根据《室外排水设计标准》（GB50014-2021），为防止检查井盖破损、

丢失后行人坠入检查井，检查井内均设置聚乙烯塑料绳、高强工业丝、涤纶丝等

材质的防坠安全网，防止人员的意外坠落。防坠网单绳拉力大于 1600N，耐冲击

500 焦（100kg×0.5m），静态承重 300kg，网目小于 10cm。 

（5）设置在景观绿化带内的检查井，井盖应高出检查井井筒周边绿化带设计

标高 10cm。 

（6）井内爬梯采用成品的塑（高密度聚乙烯）钢爬梯，以免生锈腐蚀，提高

安全保障。 

（7）本工程中，检查井国标图集中的 HRB335 钢筋采用等径 HRB400 钢筋代

替，HPB235 钢筋采用等径 HPB300 钢筋代替。抗渗等级 S4、S6/S8 相应调整为

P6/P8。 

4.6 管道沟槽开挖及回填 

排水管沟槽基础要求落在地基承载力 fak≥120kPa 的原土上。如开挖管槽至

设计标高是淤泥，必需清淤至原土后，回填砂砾石至设计标高后再做基础，清淤

深度超过 600mm 须通知设计单位处理；如道路地基换土范围低于排水管底时，施

工时按路基要求填至管顶以上 0.5m 后，再按设计要求开挖至管内底流水面基础；

如开挖管沟槽至设计标高是膨胀土，应对管基以下 600 毫米范围内换填砂砾石，

并保证承载力要求后再做管基，砂垫层厚度 300 毫米；如为岩石，做 150mm 厚砂

垫层后再做管基；如管沟槽落在回填土上，回填土需按路基要求进行回填，再做
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管道基础；遇有地下水时，应采用可靠的降水措施，将地下水降至槽底以下不小

于 0.5m，做到干槽施工。 

沟槽回填要求：部分管道因埋深较大、地质条件差，地下水丰富，需采用钢

板桩围堰支护开槽施工。管道按设计大样图开挖至设计深度，超挖部分回填砂砾

石并冲水夯实，管道沟槽底部至渠顶以上 0.5m 范围内回填砂砾石（砂石比，砂：

石=3:7），回填砂砾石粒径小于 40mm，其余回填合格土。 

4.7  施工方法 

管道常用的施工工艺为开挖式和非开挖式施工，开挖式施工分为放坡开槽施

工及支护开槽施工，非开挖式施工传统工艺分为人工顶管、机械顶管两种施工工

艺。本工程的施工工艺是根据施工场地大小、管道埋深、管道周边的构筑物密集

情况及结合经济性等因素，选取最优、最合理的施工工艺。 

鉴于现场情况，本项目新建污水管基本处于现状道路下，为减少对现状道路

过渡破坏及保护周边建筑，对于开挖深度大于 2.5 米且土质较差的路段优先采用

钢板桩支护开挖施工，开挖深度在 2.5 米以内可结合现场地质条件优先采用放坡

开挖。由于缺少地形图、现状道路管线图及勘察资料，施工前需探明现状管线及

地质情况，确保安全可行后方可实施，如现场有不明确处需及时与设计单位沟通。 

4.8 施工注意事项 

（1）本工程排水管道桩号与道路桩号同。管道管径以 mm 为单位，标高、里

程桩号以 m 为单位。 

（2）施工单位施工前必须复核与本工程相关的各现有排水管道的管径、位置

和高程等数据与本设计图是否相符，不符时应及时通知设计人员处理。 

（3）施工单位所采用的各种规格的材料和技术指标、型号、性能等的质量要

求必须符合相应的国家标准和行业标准。 

（4）管道施工前要求道路路基和管基按照有关设计和规范进行处理后，经检

验达到设计要求后，方可进行管道施工。 

（5）施工单位可根据现场情况，在不影响功能和满足有关规范前提下调整工

程管线，其原则如下：压力管让重力管，可弯曲管线让不易弯曲管线；分支管线

让主干管线；小管径管线让大管径管线。 

（6）排水工程管道施工时，长度以实测为准。排水检查井位或节点位置桩号

可根据现场实际情况进行适当合理调整。 

（7）对采用承插式接口的管道，插口插入的方向应与水流方向一致。 

（9）图纸中所有井面和节点标高要求与道路施工后的道路路面平，井圈可等

路面成型后再座浆；位于绿化带及侧分带上检查井井盖标高需高于绿化地面 10cm。 

（10）管顶覆土小于 1.0m 的管道采用 360°满包 C25 混凝土加固，砼全包管

基每隔 10m 设变形缝一道。 

（11）污水管道安装完成后必须经严密性闭水试验合格后方可投入运行，具

体详见《给水排水管道工程施工及验收规范》GB50268－2008 第 159 页第 9 点管

道功能性试验和 9.3 无压管道的闭水试验相关规定。排水管的闭水试验应分段进

行，一次试验长度不超过 5 个连接井段。 

（12）管道沟槽开挖深度超过 5m（含 5m）时，施工单位需编制开挖支护专

项施工方案，并经专家论证后方可施工。 

（13）雨季施工时，需做好基坑稳定工作，以免发生滑坡等事故。 

（14）本说明未提及问题，请按设计图纸和国家各有关规范、规程执行。 

5 排水抗震设计说明 

（1）场地条件判断： 

本项目区域地质条件相对简单，区域稳定性较好。 

（2）本项目排水工程主要采用的管道结构及构造措施 

1）本项目埋地污水管道，采用钢筋混凝土承插口管及双壁波纹管，橡胶圈柔

性接口，180°砂石基础；附属构筑物为钢筋混凝土检查井。 

2）结构设计基准期： 50 年；结构设计使用年限：50 年；结构设计安全等级：
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二级；结构重要性系数：1.0；地震烈度：依据《中国地震动参数区划图》

（GB18306-2015），项目所在地桂林市象山区抗震设防烈度为Ⅵ度，设计基本加

速度峰值为 0.05g；反应谱特征周期 0.35s，抗震设防分类：标准设防类/重点设防

类。 

3）管材、管道基础（180°砂石管基）、管道接口等符合减震措施要求。 

4）地基及基础为天然地基、180°砂石基础，不需要进行地基和基础的抗震

验算；管道及检查井的选择满足设防烈度为Ⅵ度，设计基本加速度峰值 0.05g 的

地区使用。 

（3）根据《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》 (GB 50032-2003)

中 10.1.4 条的规定及抗震论证分析，本工程不对管道结构及检查井进行抗震验算。 

6 存在问题 

（1）本设计暂缺喜树林小区、铁西一巷、铁西二巷、青竹路、翠竹路北巷、

翠竹路及环城西一路 CAD 地形图、现状排水资料、地勘资料及现状管线物探成果，

施工前需收集完善上述资料，同时校核相关资料与设计图纸可衔接上，确保设计

污水管道能顺畅衔接上下游现状污水管道系统、可满足周边建筑、用户污水排放

需求，满足现场施工安全需求，设计图纸与现场施工相吻合无误且经过施工图审

查合格后方可实施。如现场存在不明确处需及时与设计单位、建设单位沟通确认

无误后方可实施。 

（2）污水收集输送工程是一项系统工程，涉及面较广，影响较大，施工前需

做好宣传动员工作，如有其他市政设施的建设应协调好和本工程的关系。 
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序号 内容及规格 单位 数量 备注

1 污水工程：

Ⅱ级钢筋混凝土承插口管d600 米 72 180°砂石基础/橡胶圈接口

Ⅱ级钢筋混凝土承插口管d400 米 2046 180°砂石基础/橡胶圈接口

HDPE双壁波纹管DN300 234 中粗砂基础/橡胶圈接口

圆形混凝土污水检查井（φ1000） 座 84 06MS201-3,页21，配防坠网、安全警示装置

2 污水工程土方量：

管槽开挖方量 m3 6768.2 挖一般土方

砂石回填量 m3 2197.6

中粗砂回填量 m3 303.6

土方回填量 m3 3721.3

基础砂石量 m3 595.5 用于双壁波纹管基础

基础中粗砂量 m3 76.1 用于钢筋混凝土承插口管基础

可利用土方量 m3 3721.3 可用于沟槽回填

余土外运量 m3 3046.9 运距5公里

3 支护

6m钢板桩支护 t 987 用于现状道路下新建污水管沟槽开挖支护

4 破除及恢复现状道路

破除及恢复现状道路 ㎡ 2116.8

污水管道主要工程数量表
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