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（水利工程技施设计图）
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施工设计总说明

1.1 工程概况

项目区位于东兰县长江镇板隆村，通过兴建护岸、清淤疏浚等工程措施同时加强

河道管理与监督，提高了项目区内河道的行洪能力以及增强了河岸抗冲刷能力，可以

防止水土流失，清洁河道两岸，进而美化沿河村屯的居住环境，改善投资、旅游的环

境条件，从而促进农村居民健康发展。本工程（二标段）主要建设内容为：治理河段

总长 1.855km，共修建护岸 2.077km，其中干流河段（总护岸长 2077m，其中左护岸长

1160m，右护岸长 917m），公路工程 1.63km，河道清淤疏浚 0.393km。

1.2 设计依据

《东兰县 2023 年以工代赈示范工程—东兰县长江镇板隆村板隆河小流域治理工

程项目可行性研究报告》（报批稿）2023 年 5月编；

《东兰县国民经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标纲要》

（2021 年 6月）；

《防洪标准》（GB50201-2014）；

《水利水电工程等级划分及防洪标准》（SL252-2017）；

《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）；

《城市防洪工程设计规范》（GB/T50825-2012）；

《水工挡土墙设计规范》（SL379-2007）；

《河道整治设计规范》（GB50707-2011）；

《生态格网结构技术规程》（CECS353-2013）；

《水利水电工程初步设计报告编制规程》（SL619-2013）；

《生态清洁小流域建设技术导则》（SL 534-2013）；

《砌体结构设计规范》（GB 50003-2011）；

《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）；

《工程结构通用规范》（GB 55001-2021）；

《混凝土结构通用规范》（GB 55008-2021）；

《砌体结构通用规范》（GB 55007-2021）；

《安全防范工程技术规范》 GB50348-2018。

1.3 设计标准

工程位于东兰县长江镇板隆村河段，属性为村庄民居及农田防护，保护380户 1500

多人，小于 20 万人；防护农田 430 亩，小于 30 万亩，按《水利水电工程等别划分及

洪水标准》（SL252-2017）、《防洪标准》（GB50201-2014）、《堤防工程设计规范》

（GB50286-2013）的规定，工程等级为Ⅴ等，相应永久建筑物为 5 级。根据《水利水

电工程合理使用年限及耐久性设计规范》（SL654-2014）规定，本工程使用年限取 30

年。

1.4 主要材料说明

水泥：本工程采用符合国家和行业现行标准的强度等级为 P·O 42.5 的普通硅酸

盐水泥。

块石：一般为爆破产物，上下面基本平行，修除尖角、薄边。最小边尺寸不小于

20cm，最大边尺寸不超过最小边尺寸的 3 倍。

碎石：应采用级配碎石，不能用天然卵石替代。碎石粒径及杂质含量要求应符合

相关规范要求。

砂：抹面砂浆应采用中细砂拌制，砌筑砂浆采用中粗砂拌制，混凝土采用中粗砂

拌制，垫层采用粗砂。砂粒径及杂质含量要求应符合相关规范要求。

砼材料：混凝土配合比应由试验确定。配制的混凝土应满足和易性、凝结速度等

施工技术。

1.5 设计要点

1、土石方开挖

（1）河床土石方开挖

河床水下土石方主要由杂石层和粉质粘土层构成，开挖时采用履带式反铲挖掘机

配自卸汽车联合作业。水下土石方表层及淤污物，开挖后装车外运至弃渣场填埋；下



2

层粘土料开挖后就近用于堤身填筑土料，及堤后场镇规划用地陆域回填。为减少河床

开挖带来河道的回淤量，河床整治工程应以自上游逐渐向下游开挖为宜。

（2）河岸土石方开挖

凡河道水上土石方开挖，采用小型挖掘机开挖，开挖料采取分类装运：表层杂填

料、驳岸弃渣料及风化基岩开挖料车运至建设区作场地建设土方填筑；粘土料开挖后

车运至临时堆土场中转用于堤身填筑土料，也可部分采用人工挖装胶轮车推运上堤填

筑。对于挖方中的弃方和需二次倒运的河段填筑方，采用反铲挖掘机配自卸汽车进行

联合作业。多余挖方分类后，外运填埋或低洼建设地填筑。

2、土方填筑

台锥坡、护坡等各项回填，用开挖出来的渣料进行回填碾压，但回填料不得采用

含有泥草、腐植物的土。填筑应在接近最佳含水量的情况下分层填筑和夯实，每层压

实厚度 20-30cm，密实度应达到 91％以上。

3、砼工艺要求

（1）混凝土级配为二级，施工前应做混凝土配合比试验。水泥、粗细骨料和水应

符合国家质量标准。

（2）混凝土原则采用机械拌和，砼拌制成熟后方能出机，及时运达浇筑地点，运

输中不应有分离、漏浆和严重泌水情况。

（3）混凝土应按顺序和方向分层浇筑，并保持连续性，如因中止且混凝土施工要

超过允许间歇时间，则按工作缝处理。

（4）本工程中混凝土基础、墙身、亲水平台每 10m 或变坡处设置沉降缝，缝内采

用沥青木板分缝。

（5）未尽事宜应严格按照《混凝土结构工程施工及验收规范》（GB50204-2015）

施工。

4、埋石混凝土挡土墙基础

（1）基坑开挖后，应通知设计单位及有关部门进行验收，如与设计不符，应由设

计单位变更后方能进行下步施工。

（2）挡墙基础底纵坡不大于 5%，纵坡大于 5%地段挡墙基地分段设成台阶式。

（3）待埋石混凝土强度达到 70%以上时，方可回填墙背填料。为确保墙背填土的

压实质量，墙背 1.5m 范围用小型夯击设备分薄层压实，以避免大型压实设备无法进入

的区域压实质量达不到要求，压实度要求不小于 91%。

（4）埋石混凝土要求埋石量小于等于 20%。

5、浆砌石挡土墙基础

浆砌石挡墙施工沿轴线每 10～20m分段作业，分段工作面不能连续，必须待一段

工作面上所有开挖的临空面已回填，主要受力结构发挥作用时才能进行相邻工作面的

开挖工作。浆砌石石料采用强度不低于MU40以上块石，无风化、裂缝，毛石中部厚

度不小于 200mm，砌筑前，应将石料上的泥垢冲洗干净，砌筑时保持砌石表面湿润。

采用座浆法分层砌筑，铺浆厚宜 3cm~5cm，随铺浆随砌石，砌缝需用砂浆填充饱满，

不应无浆直接贴靠，砌缝内砂浆应插捣密实；不允许先堆砌石块再用砂浆灌缝方式操

作。上、下层砌石应错缝砌筑；砌体外露面应平整。砌筑因故停顿，且砂浆已超过初

凝实际，应待砂浆强度达到 2.5MPa后才可继续施工；继续砌筑前，应将原砌体表面的

浮渣清除；砌筑时应避免振动下层砌体。

6、河道清淤

在现状河道的基础上，应彻底进行清淤开挖，采用机械与人工相结合的方法施工。

由挖掘机对抛石回填高程线以上砂卵石及淤泥进行开挖清运。

7、其它工程施工

除以上工程外，还有下河步阶等工程施工，均按常规方法施工，质量要求应满足

规范和设计要求。

1.6、图中未详处应按照相关规范规程要求施工。
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铭扬工程设计集团有限公司
二零二三年八月

（公路工程施工图）



东兰县 2023 年以工代赈示范工程—东兰县长江镇板隆村板隆河小流域治理工程项目（二标） S1-1

1

第一篇 总说明

一、测设标准

东兰县 2023 年以工代赈示范工程—东兰县长江镇板隆村板隆河小流域治理

工程项目（二标），原旧路为机耕道路并无硬化，路况较差，不能满足当地民众

需求。接到测设任务后，我公司即组织技术人员，按业主要求完成所有外业勘察

调查工作及施工图设计文件。参照《农村公路建设指导意见》（交通部公交法

(2004)372 号）有关技术标准、规范、规程进行勘察设计。

（一）、采用的主要技术指标如下：

设计行车速度：15km/h；

路基宽度：4.5m

路面类型及宽度：水泥混凝土路面，宽度为 4.0m。两侧各 0.25m 土路肩。

公路等级：农村公路

（二）、设计规范

1、 中华人民共和国行业标准《公路工程技术标准》（JTG B01—2014）；

2、 中华人民共和国行业标准《公路路线设计规范》（JTG D20—2017）；

3、 中华人民共和国行业标准《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）；

4、 中华人民共和国行业标准《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60—2015）；

5、 中华人民共和国行业标准《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363

—2019）；

6、 中华人民共和国行业标准《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T3650-2020）；

7、 中华人民共和国行业标准《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG

D40-2011）；

8、 中华人民共和国行业标准《乡村道路工程技术规范》（GBT 51224-2017）；

9、 中华人民共和国行业标准《小交通量农村公路工程设计规范》

（JTG/T 3311-2021）。

二、路线工程概况

东兰县 2023 年以工代赈示范工程—东兰县长江镇板隆村板隆河小流域治理

工程项目（二标），位于广西壮族自治区西南部，河池市东兰县长江镇更塘屯境

内，路线桩号为 K0+000.000~K1+630.000，路线全长 1.63 公里。

三、路线、纵断面线型设计

1、本项目路段不涉及路线平面设计、纵断面设计，为硬化路面设计。

四、路基横断面布置、超高方式的说明

1、路基横断面布置

本路段横断面参照乡村公路设计速度 15公里/小时的标准设计，按《公路工程

技术标准》（JTGB01—2014）中农村公路技术标准的规定，路基宽度 4.5m（不含水

沟），水泥混凝土路面宽 4.0m 详见《路基标准横断面图》。

2、平曲线超高方式

按照《公路路线设计规范》，结合本路的特点。参照农村公路技术规范标准，当

平曲线半径小于150m时，需进行超高。超高过渡方式均采用绕路中线进行旋转，即当

超高横坡大于路拱坡度时，先将外侧车道绕路中线转，待达到与内侧车道构成单向横

坡后,整个断面一同绕路中线旋转，各弯道超高横坡度的取值根据弯道所采用的半径

来确定。超高缓和段采用全缓和段超高方式。

五、路基设计说明

1、路基设计标高为未加宽前的路基中线标高，不设超高的路段路面横坡为 2%，

超高路段除超高缓和段起点前 1～2m 的过渡段外，路肩与行车道横坡一致。路基设

计洪水频率为 1/25。

2、填方边坡：自路基边缘往下 0～8 米为 1：1.5，8～16 米为 1：1.75，16 米
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以上为 1：2，坡度变化处不设平台。

3、挖方边坡：挖方边坡坡度根据当地自然条件、地质类别和边坡开挖高度确定，

根据本路段实际情况全线采用 1：0.5，挖方边坡不设变坡，全线边沟外不设碎落平

台。

4、公路用地范围：一般路段用地范围为旱地排水沟、截水沟、挡土墙、路田

分界墙外缘 1m，无其它构造物路段为坡脚或坡顶外 1m。

六、路基压实标准及压实度的说明

1.填方路基应分层铺筑均匀压实，填料应用指定的料场且经过试验确定后方能

填筑。每一层填料的规格、压实度和 CBR 值必须满足有关要求，当填料无法满足规

范要求时，必须采取适当的处理措施或换填符合要求的土。液限、塑限指数以及含

水量超过规定的土，不能直接作为路堤填料，需要应用时，必须采取满足设计要求

的技术措施，经检查合格后方可使用。每层填土最大松铺厚度应根据现场压实试验

确定，一般最大松铺厚度不大于 30cm，也不小于 10cm，同种材料的填筑层累计厚

度不宜小于 50cm，压实层的表面应整平并做成路拱。土的压实应控制在最佳含水量

进行。施工过程中对土的含水量必须严加控制、及时测定、随时调整。

根据《公路工程技术标准》（JTGB01—2014）和《公路路基设计规范》（JTG D30

—2015）的规定，路基压实标准按重型击实试验法求得的最大干密度为准，路基压

实度（路床顶面以下深度）要求为：

填挖类别 路床顶面以下深度 压实度（K）

填方

0～0.80m ≥94%

0.80～1.50m ≥93%

>1.50m ≥90%

零填及挖方
0～0.30m ≥94%

0～0.80m ≥94%

为保证路基边缘压实度，路基填方宽度每侧超填应不少于 30cm。

路基土石方数量计算，挖方按天然密实体积计，填方按压实后体积计，移挖作

填时。

集料掺配后其级应满足《公路路面基层施工技术细则》（JTG/TF20-2015）表

4.5.8 中 C-A-1 号级配的规定。

级配碎石基层的级配组成

通过下列筛孔（mm）质量百分比（%）

31.5 26.5 19.0 16.0 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.075

100-90 93-80 81-64 75-57 69-50 60-40 45-25 31-16 22-11 15-7 5-2

根据《公路路面基层施工技术细则》（JTG/TF20-2015）4.5.10 规定二级路

及二级路以下公路底基层采用未筛分碎石、砾石时，宜采用表 4.5.9 中推荐的级配

范围。

未筛分碎石、砾石的推荐级配范围（%）

筛孔（mm） G-B-1 C-B-2 筛孔（mm） G-B-1 C-B-2

53 100 - 4.75 10-30 17-45

37.5 85-100 100 2.36 8-25 11-35

31.5 69-88 83-100 0.6 6-18 6-24

19.0 40-65 54-84 0.075 0-10 0-10

9.5 19-43 29-59

用于底基层的天然砾石、砾石土宜采用表 4.5.10 中推荐的级配碎石范围。

未筛分碎石、砾石的推荐级配范围（%）

筛孔（mm） 53 37.5 9.5 4.75 0.6 0.075

通过质量百分率（%） 100 800-100 40-100 25-85 8-45 0-15

根据《公路路面基层施工技术细则》（JTG/TF20-2015）5.1.10 规定，对级配

碎石材料，基层压实度应不小于 99%，底基层压实度应不小于 97%。

2.路面施工应严格按照《公路路面基层施工技术细则》（JTG\T F20-2015）、

《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）的有关规定进行施工。

七、路基路面排水系统及防护工程设计说明

排水设计注意各种设施之间的联系及进出水口的处理，并与灌溉沟渠结合，注
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意防止冲毁农田。路堑和路堤的交接处，边沟应引至路堤两侧外，防止水流径直冲

刷路堤，各排水设施具体设置如下：

1、边沟：一般挖方地段边沟为土边沟，边沟纵坡一般与路基纵坡一致，当路

线纵坡小于 0.3%时，边沟纵坡应不小于 0.3%。具体设置方法见《路基标准横断面

图》。

2、根据汇水面积、地质等因素，全线挖方边坡坡顶外暂不设置截水沟。

八、取土坑、弃土堆的设置与防护

全线借方可就近借取，在路线附近适当的地方设置弃土堆，供堆放弃方、清除

表土。对借土场、弃土堆应进行整修，然后进行绿化，完善排水系统。

九、路面设计说明

本项目为新建路。路面结构及厚度依据交通部部颁规范（JTG D40—2011）和

参照当地公路部门多年的成功经验，根据道路等级和交通量对路面强度的要求，

并结合沿线气候、水文、地质及材料来源、造价等情况综合考虑，采用如下路

面结构方案：+18cm 水泥混凝土面层。

十 、施工方法及注意事项

（一）路基施工

公路施工首先要注意施工安全问题，施工过程中必须严格按照《公路工程施工

安全技术规范》（JTG F90-2015）的有关要求进行施工，要按规程采取周到的安全

措施。

1、路基施工应符合《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）有关规定。

2、施工前应作好场地清理和排水工作。清除的种植土、淤泥应集中堆放、妥善

保存。对需利用的路基挖方和借土场应进行取样试验，检测其 CBR 值和压实

度是否达到要求，如果达不到要求，则采取必要的技术措施，使填料满足《公

路路基施工技术规范》要求。对于路基开挖的土，根据不同的 CBR 值（≥3）

确定填筑路基的不同区域，对 CBR 值较高的土，应用作铺筑路基的上路床和

下路床。

3、液限、塑限指数以及含水量超过规定的土，不能直接作为路堤填料，需要应

用时，必须采取满足设计要求的技术措施，经检查合格后方可使用。

4、填土前，应将填、挖方地段的树根、杂草清除，路堤基底为耕地或松土时，

应先清除有机土、种植土，以上场地清理后按规定要求压实，在深耕或零填

零挖地段，也应进行翻挖、翻松，然后回填、整平、压实，压实度应符合《公

路路基设计规范》第 3.3.2 条的要求。填土分层压实（每层不超过 30cm）。

5、施工应注意各种排水沟渠的连接过渡，前后接顺，并与原有沟渠结合，防止

冲毁农田及影响路基边坡，使之形成一个完整协调能充分发挥其功能系统。

（二）路面施工

1、路面施工应严格按照《公路路面基层施工技术细则》（JTG\T F20-2015）

和《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）的有关规定进行施工。

2、路面对桥涵台后路基填土的要求

（1）桥涵台后土的回填，回填时圬工强度的具体要求及回填时间，按《公路桥

涵施工技术规范》（JTG/T 3650－2020）有关规定执行。

（2）桥涵台后填土应以碎石或砂砾为填料，分层加强压实，压实机具压不到的

部位应采用人工夯实，以减少这些部位的工后沉降量，提高路面整体耐久性。

压实度应符合《公路路基施工技术规范》要求。

（三）天然筑路材料、水、电等建设公路条件

（1）沿线筑路材料

筑路材料于东兰县境内购买。

（2）水、电

沿线工程用水可与沿线附件村落村民协商取水。公路沿线附近有农用高压
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线，与有关部门协商即可使用。

十一、新技术、新材料、新设备、新工艺的采用和计算机应用等情况

1、在本工程设计中充分学习和贯彻了新规范和新技术，详见各篇设计说明

和图表。

2、为提高测设精度、提高工作效率，本次路线设计利用 GPS 进行实地测量，

并按实地情况进行调查。横断面采用抬竿法测量。

3、路线、路基和涵洞分别采用海地系列软件进行设计，全部设计文件采用

计算机绘制，采用激光打印机出图，保证了图表的整洁、美观。CAD 技术在本项

目中的大量应用，显著地提高了设计质量，加快了设计进度，使得本建设项目达

到方案优、投资省、工期短、效益好的效果。

十二、其它未尽事宜请依据国家有关规范规程执行。
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起 讫 桩 号
铺筑长度
（m）

结构类型    

路 面 工 程 路基工程 路 肩

备注
18㎝厚 10㎝厚 30㎝厚 18cm厚

水泥混凝土面层 级配碎石基层 路基整平（三类土） 培土路肩

宽度 (m) 面积(1000m
2
) 宽度 (m) 面积(1000m

2
) 平均宽度 (m) 体积(m³) (m³)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

K0+000.000 ～K1+630.000 1630.000 水泥混凝土面层 4.0 6.520 3.0 1467.0 146.7 

K0+260.000 水泥混凝土面层 0.0475 错车道,位置可适当调整

K0+540.000 水泥混凝土面层 0.0475 错车道,位置可适当调整

K0+780.000 水泥混凝土面层 0.0475 错车道,位置可适当调整

K1+060.000 水泥混凝土面层 0.0475 错车道,位置可适当调整

K1+320.000 水泥混凝土面层 0.0475 错车道,位置可适当调整

K1+560.000 水泥混凝土面层 0.0475 错车道,位置可适当调整

合      计 1630.000 6.805 1467.0 146.7 

编制:季孟臣 复核:张倩璟
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序号 中心桩号
位     置 加宽面积

（㎡）
路肩增长
（m）

备注 序号 中心桩号
位     置 加宽面积

（㎡）
路肩增长
（m）

备注
左 右 左 右

1 K0+260 √ 47.5 30

2 K0+540 √ 47.5 30

3 K0+780 √ 47.5 30

4 K1+060 √ 47.5 30

5 K1+320 √ 47.5 30

6 K1+560 √ 47.5 30

合  计 285

编制：季孟臣 复核：张倩璟
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