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1.1 [bookmark: _Toc14257][bookmark: _Toc1932803644]沧海桑田（地质运动）
【文字说明】
我们赖以生存的地球，其最外层叫地壳；地壳下面的部分叫地幔，由软体物质组成；最中心的部分叫地核。地球的平均半径为6370千米左右，地壳厚度为35千米左右，大多数破坏性地震就发生在地壳内。
地质运动是由内营力引起地壳结构改变、地壳内部物质变位的构造运动，它可以引起岩石圈的演变，促使大陆、洋底的增生和消亡；并形成海沟和山脉；同时还导致发生地震、火山爆发等。我国古代的学者朱熹在《朱子语类》中写到“尝见高山有螺蚌壳，或生石中，此石乃旧日之土，螺蚌即水中之物，下者变而为高，柔者却变而为刚。”
【展示效果】
[image: ]


[bookmark: _Toc19182]1.2 桃渚地质地貌
[bookmark: _Toc1793200186][bookmark: _Toc27260]1.2.1 无声的记录者——地层
【文字说明】
地层就像一本按照时间先后记录着各个时代地壳特征的“天书”，一旦破译就能了解地球演化的历史。
[bookmark: _Toc24879]1.2.1.1 地层的形成
【文字说明】
所谓地层，主要就是指以呈层状沉积岩为主的岩石叠覆。露出地表的岩石由于外力地质作用，受到风化，受到冲刷剥蚀，变成碎屑和粉末，又被风力或流水所搬运，日积月累沉积在河流、湖泊或海洋中某些低凹之处，形成不同厚度的沉积物。沉积物的厚度不断增加，压力增大，温度升高，在长时间里逐渐脱水固结形成坚硬的岩石。如果地层形成后没有受到太大的地质作用，以致褶皱倒转，那么总是越下部的地层年代越老，越上部的地层年代越新。
【展陈内容】
展示临海产的地层层理的标本、采集的各时代的岩石、古生物化石。
上侏罗统祝村组：火山碎屑流相，流纹质晶屑玻屑弱熔结凝灰岩
下白垩纪馆头组：河流相 砂砾岩、粉砂岩（产有鱼化石等）
下白垩统朝川组、上白垩统小雄组：上白垩统赤城山组、古近纪嵊县组
[bookmark: _Toc6512]1.2.1.2 三大类岩石
【文字说明】
大自然保存着许多种时间的记忆，山野里的岩石就是其中之一。地壳中的岩石有沉积岩、岩浆岩、变质岩三大类。
岩石是矿物的集合体，是各种地质作用的产物，是地球坚硬的固态表面圈层地壳的物质基础，是大自然中最常见的物质。岩石一般由多种矿物组成，如花岗岩由石英、正长石、斜长石、黑云母等组成：但也有单一矿物组成的，如石灰岩、石英岩等。自然界的三大类岩石为岩浆岩、变质岩和沉积岩。
1）岩浆岩
岩浆岩是岩浆活动的产物，它是由岩浆中的矿物集合体结晶而形成的。岩浆完全冷却后形成岩浆岩。花岗岩和玄武岩是两种主要的常见岩浆岩。
2）沉积岩
露在地表的岩石经过不同自然营力的风化后变成了砾石、沙和泥土，它们被流水、冰川运动和风“搬运”到地势较低的海洋、湖泊等处不断堆积，经过压实、失水和固结形成了层状的岩石，称为沉积岩。
3）变质岩
已存在的岩石在地壳中的高温、高压等因素作用下，发生了成分和特征的变化，形成了新的岩石，称为变质岩。由于原岩的成分、变质环境及变质程度的差异，所以形成的变质岩也各不相同。变质岩的主要特征是具有结晶结构、定向构造和由变质作用形成的特征变质矿物。
【展陈内容】
[image: ]
[bookmark: _Toc1615]1.2.1.3 小雄盆地地层层序
【文字说明】
1）小雄盆地馆头组、朝川组、小雄组地层层序大致如下：
小雄组：上部为（石英）粗面岩、碱长流纹岩和凝灰岩；下部为流纹质凝灰岩、沉凝灰岩和碱长流纹岩。底部为凝灰质砂砾岩、砂岩以及粉砂岩。
朝川组：主要为英安质、流纹质熔结凝灰岩、玻屑凝灰岩夹流纹岩、凝灰质砂岩和沉凝灰岩。
馆头组：上部主要为流纹质火山碎屑岩和凝灰质粉砂岩互层，其中夹有玄武安山岩；下部以凝灰质粉砂岩、砂岩为主， 夹少量砂砾岩、流纹质熔结凝灰岩和粉砂质泥岩， 其中产有介形类化石。
2）主要岩石类型：
小雄组：主要岩石类型为流纹岩、流纹质含角砾晶屑熔结凝灰岩
朝川组：主要岩石类型为流纹岩、流纹斑岩、流纹质含角砾晶屑熔结凝灰岩。
馆头组：主要岩石类型为流纹质晶屑玻屑熔结凝灰岩、石英正长斑岩。








【展陈内容】
展示临海各地层的岩石和化石标本。
[image: ]
[bookmark: _Toc530024104][bookmark: _Toc32452]1.2.2 岙里化石赋存地层剖面
【文字说明】
展示晚白垩世小雄组的地貌特征，构造特征、早期地层、岙里化石赋存地层剖面沙盘及从地层剖面中解析白垩纪时期桃渚的地质背景、古地理以及古生态环境。
[bookmark: _Toc114455368][bookmark: _Toc6238]1.2.2.1 浙东沿海上白垩统小雄组
【文字说明】
1）小雄组定义
小雄组为超覆于朝川组、小平田组火山岩或更老地层之上的晚白垩世（中晚期）中酸——酸偏碱性火山岩。可分上下两段：下段主要为流纹质凝灰岩、沉凝灰岩和碱长流纹岩，底部为砖红色砂砾岩、砂岩；上段主要为（石英）粗面斑岩、碱长流纹斑岩和（碱长）流纹质凝灰岩。与之上的上白垩统赤城山组砾岩呈整合接触或被上新统崚县组玄武岩呈不整合覆盖。
2）小雄组地貌特征
小雄组火山岩构成一系列中低山丘，由于火山岩岩层产状平缓，且直立的节理发育，经风化侵蚀作用后形成假喀斯特地貌，造就了形态各异的奇峰怪石。或呈柱状高耸百尺，或拟人肖物，形成诸多火山风景地貌——天柱峰、仙人担、七仙岩等风景点，使小雄、桃渚为浙江东南沿海的一个旅游胜地。
3）小雄组构造特征
小雄盆地是叠置于早白垩世火山洼地之上的破火山型堆积盆地，受火山作用控制为主，属火山岩型盆地。小雄组平面形态呈圆形，地层产状围斜内倾。区域断裂不发育，盆地周边发育有环状及放射状断裂。
[bookmark: _Toc1653505911][bookmark: _Toc16915]1.2.2.2 晚白垩世小雄组早期地层
【文字说明】
临海国家地质公园内化石产地地层属于晚白垩世小雄组早期地层，为火山—沉积岩系，剖=面地层K-Ar法同位素测年为81.5Ma。
晚白垩世小雄组为临海国家地质公园内桃渚火山喷发区的主体地层，按火山喷发类型、方式、韵律及岩性组合特征，自下而上可划分为三个岩性段。
第一段（K2x1）：分布在桃渚喷发区西、南部。其下部为砂砾岩、粗面流纹质集块岩、凝灰岩角砾岩夹少量弱熔结凝灰岩组成；中上部为沉凝灰岩、凝灰质粉砂岩、黑色含炭质泥岩为主夹少量流纹质晶屑凝灰岩组成，为临海浙江翼龙和长尾雁荡鸟化石赋存层位。
第二段（K2x2）：大面积分布于桃渚喷发区中部地区，岩性组合以石泡流纹岩、球泡流纹岩、流纹岩为主。根据地层剖面岩流单元划分，经历了4～5次大规模的岩浆喷发溢流。流纹岩是临海国家地质公园及周边分布最广泛的地层，是组成临海地质公园流纹岩地貌景观单元重要的物质基础。
第三岩性段（K2x3）：出露局限于桃渚喷发区的东北部地区，岩性组合为粗面流纹质玻屑凝灰岩、流纹质含集块角砾岩、流纹质角砾凝灰岩夹砾岩、砂砾岩、中细砂岩和粉砂岩。
【图片资料】
[image: ]

[bookmark: _Toc8983]1.2.2.3 岙里化石赋存地层剖面模型
【展陈内容】
根据翼龙化石产地的地质剖面制作沙盘模型，展示岙里化石赋存地层剖面。
[bookmark: _Toc24726]1.2.2.4 地层的解析
【文字说明】
晚白垩世早期，浙江境内的火山活动主要集中在少数几个火山构造盆地内，其中小雄盆地表现尤其明显，晚白垩世小雄早期经历短暂的湖泊－沼泽沉积过程，在剖面上显示岩性岩相组合、沉积构造等的完整记录。
通过对小雄组早期地层剖面及化石赋存地层剖面实测可知：
1）临海国家地质公园处于小雄盆地南部盆缘地带，小雄盆地早期盆缘河流及冲积扇相堆积，较常见于早期陆相盆地边缘；
2）临海国家地质公园内存在低洼积水区域，而后逐步演化成湖泊环境；
3）周边区域有火山爆发活动，火山物质具有空落堆积之特点，火山口位置距离低洼积水盆地相对较近；
4）湖泊沼泽或低洼积水盆地沉积，其间终始受区域性火山喷发影响，湖泊低洼积水盆地内有大量火山灰沉积；
5）翼龙、鸟类和其他动植物化石就埋藏于小雄组一段上部层位。











[bookmark: _Toc352948172][bookmark: _Toc21930]1.2.3 变迁发展史
[bookmark: _Toc16423]1.2.3.1 华夏板块与扬子板块拼合
【文字说明】
浙江省属于华夏板块与扬子板块的接触部位，主要经历了元古代华夏板块与扬子板块的拼合、前古生代板内构造、中生代活动陆缘三个阶段构造运动。以江绍拼接带为界，浙江沿海地区属于华夏地块。
【图片资料】
[image: ]




[bookmark: _Toc27697]1.2.3.2 燕山运动
【文字说明】
进入燕山期的浙江受古太平洋板块俯冲、挤压而成为安第斯型大陆边缘，火山活动强烈、频繁。此时的桃渚经历了大规模的火山爆发和岩浆侵入，堆积成巨厚的火山碎屑岩类夹酸性熔岩，为磨石山群火山岩系；早白垩世晚期至晚白垩世早期因地壳伸展拉张为主的区域构造活动而形成众多断陷沉积盆地和火山构造洼地，堆积永康群和天台群火山—沉积岩系，区域上属于活动大陆边缘构造环境。
【图片资料】
[image: ]




[bookmark: _Toc2946]1.2.3.3 古地理环境
【文字说明】
1）小雄盆地
临海国家地质公园位于浙江东部沿海小雄盆地，北部和南部分别与三门湾和台州湾接壤，东部与海相邻，区域上处于北北东向温州—镇海断裂和北北东向平阳－普陀断裂之间，盆地天台群火山岩地层同位素测年为91.4-81.5Ma，属晚白垩世早期。
2）晚白垩世盆地演化的三个阶段
小雄早期：公园及周边为典型的盆地－山岭地貌。盆地四周为山岭所包围，盆地内部残留有众多零星分布的低洼区，见于上盘岙里、桃渚镇和杜桥等地；中上部粉砂岩、泥质粉砂岩、含碳质泥岩与沉凝灰岩、凝灰质粉砂岩互层，发育水平韵律层；由于受间歇性火山喷发的影响而趋于沼泽化，导致沼泽化湖泊最后被彻底充填干涸。
小雄中期：火山活动规模进一步加强，其喷发方式主要表现为较大规模的岩浆喷溢伴随火山喷发堆积，由众多火山口向地表喷溢富含挥发份气体，黏稠的酸性岩浆熔岩组成若干个巨厚的熔岩流单元，覆盖整个公园及周边区域。较长期的酸性岩浆喷溢导致大面积分布的流纹岩台地地貌格局，总体呈现平坦开阔的台地，昭示了临海国家地质公园地貌演化的独特性。
小雄晚期：火山活动总体减弱，喷发活动集中于少数几个火山口，快速喷发并伴随石英正长岩侵入，火山岩堆积物主要有含集块角砾凝灰岩、含角砾玻屑凝灰岩等，为空落相成因，分布在大尖山一带相对局限的范围，尔后整个火山喷发活动结束。晚期火山活动对公园区域古地理格局影响相对较小，除大尖山—龙湾滨海和桃渚古城北部地区覆盖巨厚的火山碎屑物外，其他地区仍保留小雄中期流纹岩台地的地理格局，平坦的流纹岩台地处于强烈的侵蚀剥蚀阶段。
【图片资料】
[image: ]
[bookmark: _Toc20853]1.2.3.4 如今的桃渚
【文字说明】
桃渚，濒临东海，西距临海市50km，南距台州市35km，面积166km2，规划建设八个景区，现已开放武坑峰丛景区、大勘头万柱石林景区、龙湾海蚀景区（山海公园）和桃渚古城景区。
“海上仙子国，万象画图里”，这是宋代名臣文天祥对桃渚风光的赞誉。从地质科学而论，桃渚是我国东南沿海中生代最后一期火山群集的代表，具有典型性。它集火山岩塔、熔岩流痕、万柱石林、浙江翼龙、长尾鸟化石于一园，是解读沧海桑田无字天书，寓学于游的天然教室。
桃渚火山岩统称为流纹岩，它经大自然雕塑，演育成熔岩台地，峰墙叠嶂，峭壁孤峰，象形奇石，海湾沙滩，河港绿野为组合的灵秀、幽奥景观，令人神往的观光休闲度假胜地。
桃渚古城是明代东南沿海抗倭41个卫所中仅存完整的所城——石城墙、城门、烽火台、点将台、敌台石碑、街巷、古井、宅院，它是追踪六百多年前以戚继光为统领的海防抗倭之史迹遗存。



[bookmark: _Toc10584][bookmark: _Toc1877016241]1.2.4 流纹岩海蚀景观
[bookmark: _Toc9258]1.2.4.1 流纹岩海蚀景观的形成
【文字说明】
海蚀作用是指对海岸和海底冲击、浪蚀、沙砾磨蚀及化学溶蚀。八、九千万年前由于火山喷发，岩熔流淌到这里，冷却后成为厚层状的流纹岩（富含二氧化硅的中性火山岩）；后经断裂、崩坍、风化，特别是海水侵蚀形成了中国东部少见的流纹岩海蚀景观——海蚀崖、海蚀礁、海蚀洞、海蚀柱（象形石）。
【图片资料】
[image: ]
【展陈内容】
相关地质标本采集展示。




[bookmark: _Toc27953]1.2.4.2 龙湾滨海海蚀景区
【文字说明】
临海国家地质公园龙湾地区地处滨海，形成海蚀地貌。海蚀地貌有海蚀崖、海蚀洞（穴）、海蚀平台。龙湾景团就是由流纹岩石经海蚀作用地貌景观区，这种流纹岩海蚀地貌景观区在东南沿海海岸带具有代表性。
龙湾景区距临海市桃渚镇7km，面积12km2，海拔130～30m。走进景区，奇形怪状的流纹岩海蚀地貌、万顷碧波的大海、金色的沙滩与翠绿的万松林，融于一园的山海风光。它会给你舒适的、美的享受。它是观海、玩沙、赏景、品鲜（海鲜）、休闲的好去处。
【图片资料】
[image: ]
【展陈内容】
合适的地质标本采集展示。




[bookmark: _Toc25300][bookmark: _Toc477188057]1.2.5 节理石地貌景观
[bookmark: _Toc22580]1.2.5.1 节理石地貌演化的过程
【文字说明】
流纹岩台地经断裂切割，形成峰墙。沿断裂方向峰墙为陡崖，其顶部较平坦，貌似“右城墙”“石龙”。如发育垂直峰墙方向裂隙，经过岩块破裂、剥落、崩塌，在峰墙发育缺口，俗称“龙斩腰”，进一步演化可出现峰丛、峰林。
1）断裂切割，沿断面滑落形成峰墙；
2）垂直峰墙的柱状节理，破裂岩层崩落形成峰丛；
3）峰丛进一步剥蚀形成峰林。
【图片资料】
[image: ]
【展陈内容】
合适的地质标本采集展示。



[bookmark: _Toc23527]1.2.5.2 熔岩石柱
【文字说明】
浙东南一带多火山流纹岩、凝灰岩，而临海桃渚大墈头蚶岙山上的火山岩呈现六边形柱体，地质学称为柱状节理，因为其形状有如珊瑚，俗称珊瑚岩。漫山遍野1500多万根六边形岩柱，其造型和发育在地质史上都堪称典型，据悉仅在象山花岙岛、夏威夷和爱尔兰有同类岩柱。
大墈头锥形火山地质遗迹与白岩山盾形火山地质遗迹组成临海国家地质公园，其巍峨雄险的熔岩峰林地貌和层叠起伏的熔岩柱体地貌堪称我国白垩纪火山遗迹的典型代表，并被国际地质学界确认为西太平洋火山活动的经典遗存。
【图片资料】
[image: ] [image: ]
【文字说明】
目前对于柱状节理的成因的主流学说是“冷却收缩说”。玄武岩流中柱状节理的理想生成方式是岩流冷却过程中，平坦的熔岩冷凝面形成无数规则而又间隔排列的均匀收缩中心（呈等边三角形分布），体积收缩引起岩石物质向固定的内部中心聚集，致使岩石裂开，形成多面柱体。在理想情况下，如果岩石是均质的，则收缩中心的距离相等，最终在平面上呈现六边形图案。
[bookmark: _Toc12617]1.2.5.3 大勘头万柱石林景区
【文字说明】
大勘头万柱石林景区位于桃渚镇大勘头村、鲤鱼村之南，景区总面积4.86km2，开放游览面积为2.5km2。全区海拔10m～348m，本处海拔10m。
景区原来是八九千万年白垩纪晚期火山，在火口熔岩湖、熔岩喷溢通道内高温岩浆冷却收缩成为柱状节理（规整裂缝），分布面积有2km2，柱状节理将岩石裂为五边或六边形石柱，它们形态规整，排列有序，或直立或斜卧，层层叠叠，构成了万柱峰、千柱崖、石柱谷、该栏壁、珊瑚岩、巨人道，并与谷涧溪流，崖壁飞瀑融合而成独特景观。
【图片资料】
[image: ]
【展陈内容】
合适的地质标本采集展示。
[bookmark: _Toc11238]1.2.5.4 石柱武坑景区
【文字说明】
流纹岩层不同于石灰岩、砂岩、花岗岩，而有其独特岩石内部结构，经大自然的作用——断裂、崩塌、风化、剥蚀和表面植被点缀勾画，形成了更为栩栩如生的象形奇石，令人叹为观止。
武坑景区以及碧云景区就是地质公园内天然的奇石大观园。石柱武坑景区是临海国家地质公园代表性景区之一，处于地质公园中心部位，其南为桃渚古城，东为桃江十三渚，景区面积约5km2。白垩纪火山溢出熔岩流淌到这景区点形成熔岩台地，又经大自然雕塑，成为集峰墙、峰丛、孤峰、奇石、怪洞多样性流纹岩景观之大成。
【图片资料】
[image: ]




[bookmark: _Toc650093790]

[bookmark: _Toc14130]1.2.6 临海国家地质公园
【文字说明】
临海国家地质公园以中生代白垩纪火山地质构造与地貌景观、翼龙化石产地、海蚀地貌景观、融合明代抗倭古城等自然景观和人文景观为特色，以科学考察、科普教育、观光揽胜、休闲度假多功能为一体，具有特殊的科学意义、稀有的自然属性、优雅的美学观赏价值、兼具生态、文化和历史价值的国家级地质公园。
[bookmark: _Hlk123914309]临海国家地质公园位于温州—镇海深断裂之东南侧。出露地层包括上侏罗纪磨石山群，下白垩统永康群，上白垩统天台群、新生界第三系嵊县组及第四系。浙东地区中生界火山沉积岩系三个不同特色的火山旋回、火山沉积岩系组成三个群，受控于古太平洋板块向欧亚大陆俯冲，太平洋板块与欧亚大陆南北对扭和太平洋板块向后退却阶段的大地构造背景。
晚白垩世火山具明显的中心式喷发，区域上将火山喷发中心连接起来，则呈北北东向分布，明显受新华夏构造控制。桃渚白垩纪火山岩区域上受控于小雄—上马岙喷发带，火山地层主体为晚白垩世塘上组。
区内地貌类型属低山丘陵。总体地貌呈西高东低，中、西部为低山丘陵，东部为海积平原。主要地貌类型有构造—侵蚀地貌、构造—剥蚀地貌、剥蚀—侵蚀地貌、堆积地貌及海蚀地貌，其中以侵蚀和堆积地貌最为发育，形成的峭壁、峰丛、峰林、峰墙、岩柱（岩塔）等独特的熔岩景观地貌，构成了公园自然景观的主要景素。园内最高山峰白岩山海拔508m，一般山峰在海拔200—300m。


【图片资料】
[image: /Users/dean/Desktop/b7003af33a87e95035779af012385343faf2b4cd.jpegb7003af33a87e95035779af012385343faf2b4cd]
[image: /private/var/folders/53/r0943wy15csb33_k3wbysnsw0000gn/T/com.kingsoft.wpsoffice.mac/picturecompress_20230220174640/output_1.jpgoutput_1]

[bookmark: _Toc1395736101][bookmark: _Toc8595]1.3 桃渚火山遗迹
【文字说明】
桃渚火山遗迹主要由白岩山盾形火山地质遗迹和大勘头锥形火山地质遗迹组成，其巍峨雄险的熔岩峰林地貌和层叠起伏的熔岩柱体地貌堪称中国白垩纪火山遗迹的典型代表，并被国际地质学界确认为西太平洋火山活动的经典遗存。
[bookmark: _Toc1172773326][bookmark: _Toc1169]1.3.1 桃渚火山的由来
【文字说明】
白岩山、大堪头火山是浙东中生代（1.35亿年～0.65亿年）火山活动最晚期火山的代表，为穹状火山。火山喷发以后虽经地壳抬升、剥蚀，但火山地质遗迹保存相对完整，而且具典型性。
桃渚火山岩浆来自地壳。火山活动一般与板块活动有关。桃渚处于中国东部中生代（1.30百～0.8百万年）火山岩带。它是古太平洋板块向亚洲大陆板块俯冲作用有关。板块俯冲，地幔提供热源，引起中下地壳部分融熔而形成岩浆，而后喷发至地表。




[bookmark: _Toc115544501][bookmark: _Toc24677][bookmark: _Toc662589143][bookmark: _Toc773200662]白岩山穹状火山地质遗迹
【文字说明】
在桃渚西南约5km处屹立着三个塔状岩峰，构成桃渚天然三巨塔。它标志着火山活动的三个火山通道。记录了火山爆发（空落、火山灰流）——火山溢流（流纹岩流）——沿火山通道的浸出，以及后期外动力改造的全过程，是剖析白垩纪晚期火山活动演化过程的典型地之一。
火山岩塔绝壁、顶平，高出周围山峦150～200m，地处滨海，特显壮观，不同方向观之如“塔”，如“城堡”，如“屏嶂”如“芙蓉”。岩顶天然平台观景，可远眺黄岩、椒江、三门、临海等数百里山川，平原、岩岛、海湾尽收眼底。也是观赏日出、雾海的佳地。
【图片资料】
[image: 6095a91363cfd2234cc6170cc53fb2b8]
【展陈内容】
合适的地质标本采集展示。
[bookmark: _Toc15603][bookmark: _Toc1196377916]1.3.2 桃渚火山演化历史
【文字说明】
桃渚火山喷发是在浙江东部1.35亿年～1.10亿年大规模火山爆发之后，处于山间盆地河流湖的古地理环境。当时有大型翼龙、长尾鸟栖息。桃渚火山经历了早期火山爆发；中期火山岩浆溢出；晚期局部火山爆发和最后的岩浆充填火山通道。
[bookmark: _Toc1806907534][bookmark: _Toc7132][bookmark: _Toc634247351]1.3.3 桃渚火山喷发的年代
【文字说明】
桃渚地区火山是什么年代喷发的？据地层学、古生物学与同位素年代学测定数据厘定为八、九千万年前的晚白垩纪。
小雄早期：火山活动较弱，以间歇性喷发为特征，喷发—沉积交替进行，堆积了一套酸性火山碎屑岩与喷发沉积岩互层的岩性组合；随着火山活动的不断进行，喷发强度有所加强， 以火山喷发为主，堆积一套以酸性火山碎屑为主，偶夹喷发沉积岩的薄层。
小雄晚期：火山活动非常强烈，呈现多口喷发的特征，起初以火山碎屑流相为主，堆积了酸性火山碎屑岩；后期则以偏碱性喷溢为主，堆积了偏碱性熔岩。
[bookmark: _Toc1128671711]小雄末期：火山经过多次喷发后，大量岩浆喷出地表后通道塌陷，此时，小雄破火山形成，早期喷发产物围绕火山中心围斜内倾。
[bookmark: _Toc869092979][bookmark: _Toc447209701]
[bookmark: _Toc4950]1.3.4 沉浸式火山体验
【表现方式】
场景沉浸式互动体验，采用3DMAX及MAYA建模、动画、关键帧、灯光、渲染、材质等，特效采用Houdini跨平台的高级视觉效果创作软件，支持HScript、HOM等脚本语言，其Houdini Pyro火焰及各种粒子、流体、破碎等让人震撼的岩浆，火山喷发效果。
【分镜脚本】
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	时长（秒）

	火山内部
	Cam01
	桃渚火山的爆发是因为两个版块之间的碰撞产生的
	第一视角看到两个版块的地壳运动，慢慢地向对方移过来
	5

	
	Cam02
	
	镜头表现冲击的两个版块撞击
	7

	
	Cam03
	
	其中，一个版块因为受到的撞击下沉，另外一个版块上升的动画
	7

	
	Cam04
	当相邻的两个版块相互冲撞时，版块下面的岩浆将顺势从底壳薄弱地段冲出地表形成火山喷发
	镜头平视，地底壳中的岩浆层从两个版块之间喷涌而出
	6

	
	Cam05
	
	镜头跟随底壳的岩浆穿过每一层，并且在里面炽热的高温下，相互扰动
	6

	
	Cam06
	
	镜头表现里面的岩浆的翻腾，上升，带着一股强大的气流的动画
	5

	火山外部
	Cam07
	在这个过程中，大量碎石，气体，火山灰也随着喷涌而出
	镜头表现火山口被一股强大的气流冲破
	6

	
	Cam08
	
	火山口周围伴随着大量碎石落到周围的动画
	4

	
	Cam09
	
	大量气体冲到火山下面来，周围的树木，植被被火山灰笼罩，大量的翼龙惊起，四处逃难。
	8

	
	Cam010
	
	特写一颗碎石把地上砸了一个大坑
	5

	
	Cam011
	


喷滋中心从三个火山口突涌而出，构成三座150～200米高的熔岩塔峰，即“桃渚天然三巨塔”。
	火山口喷涌而出的大量碎石从四面八方而来
	7

	
	Cam012
	
	通过慢慢的堆砌，形成了三座塔峰的动画
	5

	
	Cam013
	
	周围有不断飞来的岩石，火山灰等动画，镜头慢慢变得清晰，三座塔慢慢呈现在镜头面前
	5

	
	Cam014
	溢出并汇成的熔岩流迅即流散于方圆百余里，形成盾形火山，又因为熔岩构造的独特，导致它千百年来被风化解体留下了千姿百态造型奇特的熔岩峰林地貌。
	镜头表现一部分岩浆流入到好几百里的距离
	6

	
	Cam015
	
	岩浆流动的动画
	5

	
	Cam016
	
	岩浆流动的动画，经过一处断崖的动画
	7

	
	Cam017
	
	经过火山岩洞慢慢流出动画，镜头从洞口推进去，看到岩浆流动的源头
	15

	
	Cam018
	
	慢慢形成熔岩峰林地貌
	10

	
	Cam019
	大勘头火山口直径达1800米，呈调斗状，喷出的火山碎屑、火山灰波及方圆几百平方千米并形成锥状火山与层状火山。

	大勘头火山的镜头表现
	8

	
	Cam020
	
	镜头慢慢推进，看到一股股的岩浆流动的动画
	15

	
	Cam021
	
	喷出的火山碎屑的动画
	5

	
	Cam022
	
	形成锥状火山与层状火山的动画
	5

	
	Cam023
	火山岩形成时，热量的逸散导致熔融体逐渐冷却收缩，岩石就按一定的方向发生自然破裂而产生节理，从而把整块岩石分制成无数多边形的柱体

	火山岩形成的动画，通过天气的不断演变，岩石冷却，收缩的动画
	6

	
	Cam024
	
	岩石自然破裂的动画
	7

	
	Cam025
	
	岩石分制成无数多边形的柱体的动画
	8

	
	Cam026
	
	大景表现整个桃渚火山漫山遍野的“万柱石林”景观
	8



[bookmark: _Toc23162][bookmark: _Toc1833888196]1.3.5 桃渚熔岩遗迹
【文字说明】
岩浆在地表流动、冷却过程，往往会形成一些特殊地质现象。
流动构造，指示岩浆流动状态；桃渚地区有二类，一类为平直“页片状”，流动构造，另一类为漩涡状流动构造。
球泡构造，岩浆冷却过程中会挥发份气体聚集形成空腔，之后有时有充填矿物质。熔岩球，熔岩呈球状体，不具空腔。
火山喷发形成岩石称为火山岩。火山岩根据化学成分或矿物成分为各种类型，最常见的有流纹岩、安山岩、玄武岩、粗面岩。
桃诸主要产出流纹岩，亦见流纹岩与粗面岩之间过渡类型。依据矿物结构不同看次分流纹岩为不同类型。
【展陈内容】
[image: ]
[bookmark: _Toc7948545][bookmark: _Toc32199]1.3.6 火山大不同
介绍其他地区其他类型的火山，与桃渚的火山进行类比。
【展示形式】
图文版面，配以LED屏幕播放视频动画简洁对比。
【文字说明】
由于熔岩性质及喷发类型各地不一，以致火山有各种不同的形态，大体可分为台状，盾状、钟状、塔状，锥状、臼状火山等几种类型。前四者山体大部或全部由熔岩所构成，亦称块状火山（massive volcano），后二者由熔岩和碎层物相叠而成，总称成层火山（stratifiedvolcano），皆是广义者。其他还有一些特殊的。
[bookmark: _Toc25951]1.3.6.1 台状火山
【文字说明】
台状火山即熔岩高原或熔岩台地（lava plateau），喷发较缓而喷发地点多处，或为线状喷发，或为面状喷发。台状火山地貌平坦开阔，这是裂隙式火山喷发方式下形成的熔岩地貌。岩浆沿着地壳中的巨大裂隙不断上涌，以巨大的能量喷出地表，在流动的过程，覆盖流经地区的地面，形成广阔的台状火山。远望一片平地、结构单一的地貌似乎毫无观赏价值。然而走进台地，熔岩在流动的过程中翻转、涡旋、沸腾的形成均在凝结中留在地表，丰富的造型任人想象。有的侵蚀后突兀地表，形成方形山，如南京郊区的方山。
[bookmark: _Toc18189]1.3.6.2 盾状火山
【文字说明】
盾状火山是第三世纪火山活动活跃时，由于高温流动性大的熔岩多量溢出漫流而成的火山，其与台状火山不同的是，为形式上属于中心喷发。故基部广大，顶部低平。与基底面积相比，高度不大，倾斜缓，普通在10°以下，不成尖锥状，以冰岛的火山最为典型，但也不乏高大者，如夏威夷的莫纳洛亚火山（Mauna Loa）即高达四千公尺以上。构成盾状火山的熔岩，一般仍以基性熔岩如玄武岩为主，故又称玄武岩穹地，现今多为休火山，活动者少。盾状火山，顶上常有火口，但非如锥状火山的火口主由喷发而成，却是熔岩流出后陷落者，称为下陷火口（crater pit）。
[bookmark: _Toc29142]1.3.6.3 锥状火山
【文字说明】
世界火山以此种形态出现得最多，如日本的富士山，我国东北的白头山，广东的七星山和观音山等均是。每为熔岩流及碎层物的累层所构成，火山体下部常有集块岩（agglomerate）；但也有纯为碎屑物所构成者，是为喷石锥。至于熔岩的分布，黏性大者常堆积在顶部而黏性小者漫流至山麓裙带（piano）；碎屑物的分布适得其反，黏性大者爆发激烈，方能远抛至山麓堆积；黏性小者，爆发轻微，只能抛在火山口附近。锥状火山之坡度各处不一，以富士山为例，则顶32~34°，腹25~26°，麓17~18°，故属凹坡而呈锥状。火山锥顶部通常有火口（crater），但面积不大，为最后一次喷发所决定，与火山体积的大小无直接关系。火山活动停止后，火口下方的喷溢道中的熔岩易凝固成熔岩柱，称为火山颈（volcanic neck）。盾状火山顶部形成的锥状火山，可称为盾锥火山（Aspikonide）。
[bookmark: _Toc30323]1.3.6.4 钟状火山
【文字说明】
数目次于锥状火山。构成岩石为较酸性的熔岩如流纹岩、安山岩等，准基性熔岩如温度低、黏性大者，也可构成钟状火山。由于熔岩黏性大，故流动性小，最易形成小型的块状熔岩穹丘，即钟状火山，通常比高仅一百至三百公尺，无火口，表面具流理构造（flow structure），结晶列的构造，与山体表面大致平行。钟状火山常系一种寄生火山（parasitic volcano），发育于大火山侧面。如纱帽山即为七星山的钟状寄生火山。
[bookmark: _Toc15456]1.3.6.5 塔状火山
【文字说明】
火山颈在地壳内部凝固后，于喷发复活时，被岩浆向上推出地表，或黏性特大的熔岩直接向外喷发急促凝结而成的火山体，为塔状火山。一般言，钟状火山喷出量稍多，凝固较迟而上部扁平，塔状火山喷出量少，形成远比基部为高的火山塔（volcanic spine）。最著名的塔状火山为西印度群岛中马梯尼克岛（Martinique）的佩丽峰，此峰于1902年形成，在一次喷发中向上挤出凡二百余公尺。
[bookmark: _Toc1849]1.3.6.6 臼状火山
【文字说明】
属于此类的火山为数不多，为经过猛烈爆发性喷出者，故此构成的岩石黏性极大，多半是酸性岩，喷出物以碎屑物为主，熔岩流极少，甚或完全没有。火山呈低圆锥形，与高度相比火口直径显得特大，内部成层状有规则，易被误认为水中沉积物，故臼状火山也称火山碎层岩丘。
[bookmark: _Toc18686]1.3.6.7 锅状火山
【文字说明】
通常称为平火口或爆裂火口。是经短期活动的间歇蒸气爆发下造成的特殊火山口，多呈圆形或椭圆形洼地。一般不伴显著喷出物的堆积，但偶尔也有岩石层片堆于火山四周成堆，只有火口底部却常为堆积物所埋，成皿状，并可积水成湖，称平火口湖（maarlake）。学者有认为平火口为火山衰颓期即火山末统产物，也有认为是未完成火山喷出而成，另称火山胚种（Vulkanoembryone）。


















[bookmark: _Toc29746][bookmark: _Toc60680207]1.4 大地瑰宝
[bookmark: _Toc1944990371][bookmark: _Toc23231]1.4.1 璀璨的矿物宝石
【文字说明】
矿产是有用元素在岩石圈演化过程中高度富集的结果，是一定构造条件下各种地质作用的产物，是大地馈赠给人类的财富，中生代是浙江的主要成矿时期。此间的火成岩与多种金属，非金属矿产的形成有密切关系。 
[bookmark: _Toc399][bookmark: _Toc457090763]1.4.2 金属矿
【展陈内容】
铜、铁、钼、铅、锌、金、银、钨、锡、辉锑矿、铅锌矿
[image: ]
[bookmark: _Toc1254][bookmark: _Toc775448422]1.4.3 非金属矿
【展陈内容】
明矾石、石灰石、叶蜡石、沸石、硅藻土、高岭土、萤石、珊瑚珍岩、凝灰岩、膨润土、孔雀石、震旦角石、玛瑙、水晶簇
[image: ]







[bookmark: _Toc2030858558][bookmark: _Toc15865]【专题二】





[bookmark: _Toc1448818024][bookmark: _Toc27262][bookmark: _Toc1974799403][bookmark: _Toc181187728][bookmark: _Toc2599][bookmark: _Toc1890653902][bookmark: _Toc1770764615][bookmark: _Toc519455028][bookmark: _Toc534698888][bookmark: _Toc1399642761][bookmark: _Toc958793711]古生物主题馆







[bookmark: _Toc15704]2.1 桃渚海洋生命大暴发
【文字说明】
震旦纪末期出现了具外壳的多门类海生无脊椎动物，称小壳动物群，在寒武纪初极为繁盛。其特征是个体微小（1～2mm），主要有软舌螺、单板类、腕足类、腹足类及分类位置不明的棱管壳等。小壳动物群处于一个特殊的阶段，它是继震旦纪晚期的埃迪卡拉动物群之后首次出现的带壳生物，动物界从无壳到有壳的演化是生物进化史上的又一次飞跃。
特别值得注意的是，在我国云南澄江地区的寒武系底部有一无硬壳生物群和小壳动物群的混生带，称为澄江动物群，它代表了埃迪卡拉动物群向小壳动物群的过渡。澄江动物群是我国古生物领域的重大发现之一，震动了国内外地质古生物界，成为古生物学研究的一大热点。
从目前所发现的这个动物群的组成看，有正常的三叶虫、金臂虫类、水母、蠕虫类、甲壳纲、分类位置不清楚的非三叶虫节肢动物、腕足类和藻类等。澄江动物群内正常三叶虫无附肢保存。澄江动物群现已定名61属67种。其中许多动物的软体部分保存极好，栩栩如生，能提供有关生物解剖、生态、亲缘等多方面的珍贵信息，比世界著名的加拿大的不列颠哥伦比亚中寒武世布吉斯页岩动物群（已被联合国教科文组织列入世界级化石遗产地名录）早了约万年，逼近了“小壳化石”大量出现的高峰期。澄江动物群中生物体造型的分异度和悬殊度都很大，真可谓“创造门类的时代”。
寒武纪初期（距今约5.7亿年），动物界出现第一次爆炸式的大发展，是以发展具有硬体的生物为特征，几乎所有的无脊椎动物门绝大部分纲都已出现。其中以节肢动物门的三叶虫纲最为发展，约占化石保存总数的60%；其次为腕足动物，约占30%；软体动物、蠕虫、古杯、海绵及节肢动物门的其他类别约占10%。
是什么原因使得早期寒武纪世界能够激发这样的生命“爆发”？
长期以来这是古生物学研究中的一大难题。古生物学家为此做出了大量的努力，或许是因为大气中积累了足够的有利于呼吸作用的氧；全球环境变化有利于后生动物的生存；海洋化学物质的变化积累了大量的磷酸盐，使得软体动物有可能演化出保护性的骨骼；生态学理论及其相互捕食关系的理论对此也作出了解释。
【表现方式】
沉浸式互动展示空间，让人震撼的海洋流体，鱼群，生命演变等效果。
【分镜脚本】
	镜头号
	解说词
	镜头描述
	时长（秒）

	Cam01
	海洋，地球上最大的生命栖息地。
	开篇，从太空地球俯冲入到一片汪洋大海，此时大海上雷电相加
	5

	Cam02
	对于居住在陆地的人类而言，海洋就是禁区，然而，在39亿年前，地球上最早的生命诞生了。
	海洋上波涛汹涌的动画
	5

	Cam03
	
	海水拍打礁石的动画
	5

	Cam04
	
	天气转晴，海洋上的有几只鲸鱼在那里游走，伴随着鲸鱼从鼻腔中冲出水柱转场
	6

	Cam05
	许多科学家认为，地球上最早的生命萌芽出现在原始海洋底部的“深海热泉”附近，那里富含化学物质，为原始生命的诞生提供了条件。
	镜头转向海底，有很多浮游生物
	7

	Cam06
	
	镜头慢慢往下移动，沉入到最深的海床，看到一个类似火山口的石头
	6

	Cam07
	
	火山口周围冒着泡泡，有很多鱼类还有其他小的浮游生物在周围游走
	5

	Cam08
	也有科学家认为，在很偶然的情况下，小分子物质在雷电和太阳紫外线的作用下，聚合成了能够自我复制的大分子，从而产生了生命。
	镜头表现大海上雷电交加的动画，突然一个闪电打来，转场到晴天
	7

	Cam09
	
	镜头表现海上被阳光照射得波光粼粼，慢慢沉入海底，海底海床上的阳光焦散的动画
	7

	Cam010
	
	几个浮游生物在阳光照射下，不断地聚集，分散
	7

	Cam011
	地球上最早的生命是古细菌和低等蓝藻，这些单细胞生物也是最早的一批“海洋居民”。

	画面通过搅动的海水转场，出现了一些细菌类的蓝藻，在画面中游动，组合，裂变的动画
	5

	Cam012
	
	展示一些单细胞裂变的动画
	5

	Cam013
	在原始生命诞生后的30亿年中，这些肉眼难以看清的微小生命默默无闻地在海洋中生存着、繁衍着、进化着，是冷清而寂静的海洋中唯一的存在。

	镜头表现在海底世界中，一些细胞生物的演变过程，类似贪吃蛇那样，吞并，撞击，打散，又开始重新组合新的生命的动画
	4

	Cam014
	距今6.7亿年前，海洋中发生了一些奇怪的事情：短时间内突然出现了一大批类似水母、蠕虫的柔软的多细胞生物。

	镜头转到海面，远处有火山爆发，地震，海啸等动画表现，海上翻腾等气候变迁
	8

	Cam015
	
	在一个晴朗的天气下，镜头沉入海底，看到一些原始水母在慢慢上升到海平面
	7

	Cam016
	
	蠕虫通过柔软的身体，也在慢慢在海底蠕动
	7

	Cam017
	这些生物生活在浅海，结构简单，长相十分奇怪，与现在地球上的生物没有什么相似之处，但仅存在了极短的时间，这些动物就纷纷神秘消失了，在历史的长河中昙花一现。

	镜头表现生活在浅海的生物的动画表现，通过太阳昼夜转场，海洋波涛汹涌到平静等动画演示，这些生物慢慢消失的动画
	8

	Cam018
	在距今 5.4 亿年的寒武纪，发生了一件生物进化史上极为重大的神秘事件：寒武纪生命大爆发。

	镜头表现在太空中，一颗陨石冲向地球
	7

	Cam019
	
	一颗陨石砸下一个大坑，地球上地震开始，地壳运动，大雨滂沱，海平面升高，海面上巨浪汹涌，通过日月星辰的转换，烈日，干旱出现，海平面下降等动画，来表现寒武纪时代的到来
	15

	Cam020
	在2000万年的时间内，海洋中突然涌现出各种各样的无脊椎动物，其数量之多、门类之广令科学家瞠目结舌，而且它们的形态与现生动物有着很大的相似性。

	镜头转向海底，出现了很多新的生命
	8

	Cam021
	
	节肢、腕足、蠕形、海绵、脊索动物等等一系列与现代动物形态基本相同的动物在地球上来了个“集体亮相”，形成了多种门类动物同时存在的繁荣景象。
	10

	Cam022
	
	有些动画有表皮、感觉器、纤毛、眼睛、肠、胃、消化腺、口腔和神经等
	5

	Cam023
	一时间，寒武纪的海洋呈现出欣欣向荣的热闹景象，其中不乏一些延续至今的“活化石”，如水母、鹦鹉螺等，大名鼎鼎的三叶虫也是这个时期出现的。

	镜头表现一大群软体躯的多细胞无脊椎动物（无壳后生动物）
	5

	Cam024
	
	水母在海底上升的动画
	6

	Cam025
	
	鹦鹉螺在海床下面，享受着日光浴
	4

	Cam026
	
	卵圆形或椭圆形三叶虫爬动的动画
	5

	Cam027
	另外还有一些已经灭绝的奇形怪状的生物，如奇虾、怪诞虫、马尔虫、欧巴宾、海蝎等。

	奇虾，怪诞虫、马尔虫、欧巴宾、海蝎海洋生物的动画
	5

	Cam028
	目前科学家已经发现了几十个门类、数百种寒武纪海洋生物的化石，几乎所有现生动物的门类和已经灭绝的生物都在这个时间段突然出现。

	通过一个个化石来复活当时出现的生物迹象
	6

	Cam029
	因此，寒武纪生命大爆发可以称得上是 “现代生物演化的起点”。

	海底一片繁荣景象，海绵动物、腔肠动物、鳃曳动物、叶足动物、腕足动物、软体动物、节肢动物、棘皮动物、脊索动物等十多个动物门以及一些分类位置不明的奇异类群，此外，还有多种共生的海藻的动画表现
	15
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[bookmark: _Toc8898]2.2. 飞越影院
【展陈内容】
通过沉浸式、体验式的互动方式，和翼龙一起飞翔。模拟翼龙起飞、着陆、翱翔、觅食的各个环节。以逼真动画演绎效果，生动展现飞跃桃渚的场景。
【表现方式】
通过沉浸式，体验式的互动方式，参与者可以骑在翼龙的背上，场景模拟飞行，飞跃桃渚，可以生动地模拟翼龙从起飞，着陆，飞行，觅食的逼真动画演绎效果。
【分镜脚本】
	镜头号
	画面内容
	时长（秒）

	Cam01
	开篇，太空视角，一个白垩纪时期的地球自转而出，太阳从地平线升起，照亮这片神奇的史前大陆
	9

	Cam02
	视角拉回地球，黑云压顶，几道闪电划破黑暗，电闪雷鸣间一场大雨瓢泼直下
	3

	Cam03
	镜头拉远，桃渚大地的轮廓渐渐清晰，连绵的群山犬牙交错，无尽的山消失在浓浓的云雾之中，两侧山谷中各有两三条瀑布倾泻而下，寂静幽深。远方的天际露出微光。一道闪电袭来，画面转暗
	5

	Cam04
	镜头拉升，太阳在云层之上散发耀眼的光芒，镜头向前推移，云层之下依稀可见桃渚的湖泽
	5

	Cam05
	画面叠化到植被繁茂的河谷，暴雨初歇，蜿蜒的河流水位暴涨，山上的激流喷涌而出，泥沙翻涌，奔腾向前。河面上水雾弥漫，两岸丛林茂密，藤曼缠绕。
	6

	Cam06
	画面叠化到乱石丛生的崖坡上，晴空之下，后面一排绿树为屏，左右隐约露出两个山峰，前面栖息着六只翼龙，雌雄各半。一只翼龙在坡上起飞，向左飞出画面，另一只翼龙紧接着向前飞走
	2

	Cam07
	一只有着巨大头冠的雄性翼龙站起，展开双翼，挥动拍打，另外两只翼龙相继展开翅膀飞走
	2

	Cam08
	剩余一只雌性翼龙与那只雄性翼龙四目相对
	1

	Cam09
	镜头转向飞行的翼龙，翼龙挥动双翼在薄雾弥漫的深谷中飞行，前方出现三只翼龙也在飞行，悬崖的石壁上生长着茂密的绿丛。翼龙飞越过峭壁，前方是一大片平原，左侧有巨石横卧，百草丰茂，灌木丛生。十几只腕龙、三角龙在悠闲地进食
	9

	Cam010
	镜头平移，翼龙自左上而下，从两座灰白色的海岛间滑翔而出，继而煽动翅膀，飞临水面
	5

	Cam011
	几座低矮的礁石山拥着一湾海水，远处有两只翼龙盘旋，一只头冠华丽的雄性翼龙自右向左飞出
	4

	Cam012
	镜头俯视拉升，三只翼龙自右向左呈队列状飞过一个浅湾，上下两边是灰白色的礁石山，中间一条湛蓝的海水湾，大大小小的礁石露出水面
	4

	Cam013
	镜头跟随翼龙的背影飞跃过连绵起伏的礁石山，山上长着绿树灌木，右下角一只翼龙飞出
	3

	Cam014
	镜头平移，展示翼龙飞行的侧影
	7

	Cam015
	镜头跟随一只翼龙飞跃过高耸的山脊，山脊上长着灌木，另外两只一翼龙从右侧飞出汇合
	11

	Cam016
	画面倾斜，镜头快速推进，三只翼龙抵达蓝色的海面，海面波涛汹涌，右侧悬崖的崖顶上长满灌木丛。
	6

	Cam017
	镜头平移，碧海蓝天，三只翼龙自左向右飞出，贴近海面。近处的翼龙可清晰地看见巨大的蓝黑相间的头冠和滑行动作，突然三只翼龙向后回转身体，向来处飞回去了。
	10

	Cam018
	镜头俯冲，在山脉那端，另一只翼龙正在加速飞行，数十只三角龙、腕龙正在悠闲地进食，冠龙在奔跑。
	4

	Cam019
	镜头跟随，翼龙俯冲飞行，长颈腕龙抬起脖子，翼龙从中飞过，又从另一只腕龙粗壮地尾巴下穿梭而行，掠过一片野草丛生的草坪
	4

	Cam020
	悬崖下的海边，左侧是稀疏的草甸，右侧是茂密的树林，一群三角龙正在喝水，一只翼龙从崖上飞下，抵近水面，一头把巨喙伸进水里，叼起一条鱼向上飞去，水面溅起水花，漾起层层水纹。
	4

	Cam021
	镜头俯视跟随，翼龙叼着鱼在水面上飞行，几只觅食的翼龙在盘旋
	4

	Cam022
	前方左右两边出现了两座小岛，叼着鱼的翼龙飞向右边的小岛
	5

	Cam023
	镜头仰视，叼着鱼的翼龙自左上飞出，天空中五六只翼龙向叼着鱼的翼龙围拢
	9

	Cam024
	镜头俯视，后方一只翼龙从发动攻势，伸出巨喙抢夺食物，叼着鱼的翼龙急忙把头偏向一边，抢夺失败
	5

	Cam025
	镜头摇移，翼龙继续从各种角度抢夺食物，叼着鱼的翼龙极力保护自己的成果，背景的海面中间出现一座小岛，远处五六只翼龙在盘旋
	8

	Cam026
	画面切换，叼着鱼的翼龙自右向左飞过一片茂密的树林，转向往前飞行
	6

	Cam027
	镜头向下移动，翼龙自上而下飞到悬崖瀑布下面
	2

	Cam028
	特写镜头，飞流泻入潭中，水珠四溅，水雾朦胧，后面盘旋着四只翼龙，叼着鱼的翼龙加速逃离
	3

	Cam029
	镜头平视，左侧光秃秃的山脊前有一片茂密的松柏林，叼着鱼的翼龙从远处的山脊方向飞来，近处的山顶上有一个枯枝做成的巢穴，三个灰白的翼龙蛋静卧其中。
	2

	Cam030
	叼着鱼的翼龙飞临窝边，两只翼龙双面夹击
	2

	Cam031
	翼龙疯狂抢食，右侧一只咬住了翼龙嘴里的鱼，鱼从空中掉落
	2

	Cam032
	镜头平视，后面是陡峭的石壁，山脚下是一片松柏林、近处生长着茂盛的蕨类植物，一颗绿树藤曼缠绕，一只翼龙从空中跃下，扇动翅膀着地，挪动前肢靠近地上的原始鱼
	5

	Cam033
	视角转换，翼龙从左侧蕨草灌木丛中走出，正准备上前吃鱼的时候，从右边窜出来另外一只翼龙，开始啄食地上的鱼
	7

	Cam034
	镜头俯视，左上角一颗大树，树下两只翼龙在吃鱼，从不远处又来了一只翼龙扑向鱼
	4

	Cam035
	镜头平视，在树下三只长着冠的翼龙开始啄食一条鱼，鱼随着翼龙啄食的动作而晃动，前方左右两侧生长着几丛蕨类植物。
	3

	Cam036
	突然，从镜头前面出现了一只其他的抢夺者，腔骨龙自右往左跑过
	5

	Cam037
	镜头打到翼龙处，远处的腔骨龙一边走，一边抬头看向翼龙，一只在吃食的翼龙突然看向腔骨龙
	4

	Cam038
	镜头特写，在左侧针叶灌丛下，腔骨龙找到了一只还在跳动的腔棘鱼
	2

	Cam039
	腔骨龙眼镜盯着食物，正准备吃
	5

	Cam040
	一只翼龙正朝向腔棘鱼的方向来
	3

	Cam041
	镜头从腔骨龙的头顶摇到翼龙处，远处的翼龙来势汹汹地走向腔棘鱼
	5

	Cam042
	镜头从腔骨龙背后打，正在吃的动作
	3

	Cam043
	镜头迅速打到腔骨龙，快速滑向翼龙，翼龙的一声吼叫
	4

	Cam044
	镜头跟随，腔骨龙被吓跑了，迅速跑向丛林深处
	7

	Cam045
	镜头俯视，腔骨龙穿过一段茂密的丛林，松柏树干粗壮，蕨类植物繁茂
	8

	Cam046
	跑出丛林来到宽阔的地带，这里是腕龙的栖息地
	5

	Cam047
	镜头平移，腔骨龙在腕龙粗壮高大的腿间游走，敏捷地躲避的腕龙的危险动作，地面上有几颗巨大的腕龙蛋，远处腕龙伸出脖子在吃树上的树叶
	9

	Cam048
	镜头仰视，腔骨龙从草丛中抬头看向天空，抬头看到天空，左侧有一只巨大的腕龙抬起脖子，四只翼龙在空中盘旋飞翔
	6

	Cam049
	镜头俯视，海面上四只翼龙首尾相连，作圆圈状飞翔
	5

	Cam050
	镜头自下而上，一处高耸的礁石山顶，蓝天白云下，一只翼龙低头看向山底，一跃而下，展开翅膀飞行
	8

	Cam051
	镜头跟随翼龙而下，两边的礁石滩怪石嶙峋，一湾清澈的海水
	5

	Cam052
	镜头切换到海底，阳光透过海水照射在海底，珊瑚礁林立，浮游生物及鱼类在水中游弋，一只蛇颈龙自左上方向海底扑来，在一块石头处灵活地转身
	6

	Cam053
	两只远古鱼游过，蛇颈龙捕捉一只远古海鱼，然而却扑个空
	5

	Cam054
	镜头从海底向海平面打，一只巨大的蛇颈龙作蛇状游过镜头
	4

	Cam055
	镜头仰视远处蛇颈龙的影子游来，突然左下角一只巨大的滑齿龙游出来，三条肥硕的鱼游过，滑齿龙张嘴想咬，露出尖锐的牙齿，看到蛇颈龙在上方游过，转而慢慢游向上方，流线型的肥硕躯体上银白色条纹清晰可见
	8

	Cam056
	镜头平视，滑齿龙作蛇状在水中漫游嬉戏
	3

	Cam057
	镜头转到陆地上的史前巨鳄，在满是细沙砾的河滩上缓缓爬行
	5

	Cam058
	前方草丛后一条巨蟒吐着信子，尾巴在水面浮萍下，草丛中两只黄蝴蝶翩翩起舞，右侧一只鳄鱼潜伏在水中，偷偷靠近
	5

	Cam059
	远处的丛林，四只腕龙在悠闲的散步，吃着树上的叶子，天空中三只翼龙在盘旋，水面上三只灰蝴蝶在飞舞
	4

	Cam060
	镜头切换到空中，云层之上，翼龙成群结队地自由翱翔，蓝黑相间的巨大头冠分外美丽，展开的双翼可见脉络。太阳挂在左上角，翼龙煽动翅膀在云雾中飞行
	5

	Cam061
	镜头打到桃渚的一处悬崖上，夕阳下，金色的光芒笼罩这片土地。一只翼龙从右下角飞出，数十只翼龙在天空中盘旋，悬崖下是一片茂密的丛林，腕龙在吃树叶，三角龙在进食，远处的群山若隐若现
	5

	Cam062
	镜头俯视，河边的草甸上，数十只三角龙，似鸡龙，腕龙，肯氏龙在河边喝水嬉戏，远处一只翼龙冲向镜头，翅膀掠过，画面回到太空中白垩纪时期的地球，画面结束
	4














[bookmark: _Toc25343][bookmark: _Toc874281137]2.3 重返白垩纪
【表现方式】
通过场景、vr、ar、裸眼立体互动展示白垩纪时期的桃渚生物多样性，以及翼龙怎么孵化，怎么进食，怎么飞行，怎么落地等等，以及翼龙骨架的裸眼立体互动，利用三维全息投影展示翼龙是如何在恐龙蛋中孵化出来的，翼龙如何飞行？如何孵化？如何进食？又是如何着陆？以及翼龙骨架等；采用3DMAX及MAYA建模、动画、关键帧、灯光、渲染、材质等，特效采用Houdini跨平台的高级视觉效果创作软件，支持HScript、HOM等脚本语言。
【重返白垩纪(VR)脚本】
	序号
	内容描述

	01
	镜头斜视，一条宽阔的河流，流水潺潺，右侧岸边一棵高大榉树伫立，周围有松柏、苏铁、银杏、真蕨及有节类组成主要植物群

	02
	前方有一个山包，山顶上一块巨石如磐，生长着一些杂乱的灌木

	03
	镜头摇移，左侧岸边数棵棕榈树，河边生长着一丛水草，远处有一个小山包

	04
	仰视天空，三只翼龙在河面上盘旋飞行，忽高忽低

	05
	来到岸上，置身于丛林之中，地上长满了低矮茂密的植物，有蕨类植物、菌菇以及星星点点的鲜花

	06
	面前伫立着几颗参天的棕榈树，远处两座山紧挨在一起，山顶上也生长着几颗棕榈树，天空中两只翼龙飞行

	07
	镜头推进，草丛中2只多智龙在觅食

	08
	镜头平视，左侧是一块泥地，一只多智龙一半身体掩藏在右侧灌木丛里，正在进食

	09
	周边生长着青草和棕褐色的蘑菇，左前方是一个山洞

	10
	镜头往前推，在一个绿意森森的山谷里，2只始祖龟在潮湿的地面觅食

	11
	穿过一个斜着的棕榈树，两边生长着两丛巨大的蘑菇，翼龙在头顶上盘旋。

	12
	远处是桃渚山脉，近处是潮湿的土地和茂密植被

	13
	镜头仰视，四周被群山环抱，到处都是高大的棕榈树

	14
	天空中一只翼龙在盘旋，由远及近

	15
	镜头往前推，小草在晃动，右侧一只甲龙在草丛中觅食

	16
	太阳在左侧两个驼峰似的山间，散发出橘红色的光晕，前方的山顶上生长着五颗棕榈树，翼龙在树前飞过

	17
	镜头继续往前推，看到两座山之间的狭窄山洞，洞口树木藤枝相互缠绕，微风吹过草叶晃动，洞口生长着三朵褐色的蘑菇

	18
	穿过蜿蜒狭长的山洞，山壁粗粒坚硬，小草在摇动，洞边有一根粗壮的藤曼蜿蜒

	19
	出了山洞，是一个广阔的山谷，左侧棕榈树丛，右侧几块石头边上生长着蘑菇和花丛

	20
	向右侧前进数步，视野开阔，地上石块横卧，左侧一颗高大的树木，枯树叉伸向高处

	21
	数只翼龙在天空中盘旋飞舞，远处三座高耸的山峰相连，落叶飞舞

	22
	镜头向左摇移，仰视天空，左上角太阳高悬空中，照射进山谷，高大的枯树变成漂亮的剪影，近处灌木丛生

	23
	山坡下隐约出现一条河流，远处群山耸立，山间雾气弥漫，落叶随着风飞舞

	24
	镜头往前推，山毛榉、榕树、木兰、枫、栎、杨、樟、胡桃、悬铃木纷纷映入眼帘，接近新生代植物群的面貌，翼龙飞由远及近飞过树枝

	25
	走下左侧的山坡，阳光丛树杈间洒下，右侧一条泰坦巨蟒游过一截枯木

	26
	巨蟒巨大的身躯前行蜿蜒前行，消失在草丛之中

	27
	镜头跟随巨蟒的消失，前推到一片空地，空地上是白垩纪时期的蕨类植物

	28
	镜头往前推，穿过密密匝匝的丛林，在被棕榈树包围的一片空地上，出现两只三角龙

	29
	近处的一只三角龙在原地打滚，被太阳晒的舒服极了，远处的那只在正在进食

	30
	镜头继续往前推，穿过一片茂密的沼泽

	31
	丛林中，四只腕龙成群结队地穿过，地上留下它巨大的脚印，背景群山起伏

	32
	镜头继续往前推，看到两只剑龙在周围觅食,一只腕龙在前方经过了它的栖息地

	33
	一只剑龙一边摇晃着巨大带有攻击性的尾巴，一边向前走，突然停下来，尾巴左右摇摆

	34
	镜头跟随，来到河边，河面波光粼粼，剑龙正在喝水

	35
	镜头摇移，河边从远处跑来一只迅猛龙

	36
	镜头推进，两只迅猛龙向镜头跑来，速度飞快的冲向画面

	37
	镜头往前推，河边一条泰坦巨蟒蜿蜒游动，一只巨大的原始鳄鱼咬住泰坦巨蟒，甩动头部

	38
	两只迅猛龙跳在腕龙的背上拼命撕咬，巨大的腕龙倒地

	39
	镜头继续推，一只剑龙背对着镜头在进食，河边有巨蟒。

	40
	突然，一只霸王龙跑来，镜头迅速通过河流之间一棵枯树，枯树上长满原始菇类

	41
	镜头推向河对岸，霸王龙一声咆哮，悻悻离开

	42
	镜头继续往前推，迅猛龙跑过，夕阳下，壮丽的瀑布从两座山峰间倾泻而下，水雾弥漫，一只翼龙在飞翔嬉戏

	43
	突然电闪雷鸣，下起了暴雨，几只迅猛龙穿过草丛 

	44
	远处瀑布的流水声，山间的雾气夹杂着一些雨水的声音，电闪雷鸣的声音， 翼龙尖叫的声音等

	45
	镜头继续往前推，看到山谷瀑布边的河流，瀑布拍打着岩石飞溅起水花。河边有一只爱氏角龙在一边喝水，一边向四周观望

	46
	镜头这个时候停下来，近景观察，突然从水里冒出来一只滑齿龙，张开巨嘴

	47
	角龙被滑齿龙拖到水里，水面翻起波纹，滑齿龙叼着角龙又冒出水面，转身离去

	48
	水面渐渐平静下来，镜头仰视，天空中翼龙在盘旋飞舞。
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[bookmark: _Toc18569]2.4 临海浙江翼龙
[bookmark: _Toc32280]2.4.1 介绍
[bookmark: _Toc24601][bookmark: _Toc106418352][bookmark: _Toc208350752][bookmark: _Toc961229220]类目
【文字说明】
翼龙目 Pterosauria Kaup，1834
准噶尔翼龙亚目 Dsungan’ a pteroidea Young， 1964
夜翼龙科 Nyctosauridae Williston， 1903
浙江翼龙属（新属） Zhejiangopterus gen.nov
临海浙江翼龙（新种）Zhejiangopterus Linhaiensis sp. nov.
产地：浙江省临海市上盘镇岙里村北山坡
【图片资料】
[image: ]
[bookmark: _Toc2007507806][bookmark: _Toc21117][bookmark: _Toc1352744254][bookmark: _Toc1866847760]外形
【文字说明】
两翼展翅达5m以上，头骨低而长，前颌上部直至后顶端浑圆，未发育中棱或其他嵴状构造；鼻孔与眼前孔连合成一个卵形大孔，约占头骨全长的1/2；喙细长尖锐，无牙齿；颈长，由7个细长颈椎组成；6个背椎组成的联合背椎；荐椎愈合，尾极短；胸骨薄，具龙骨突；有6组“人”字形腹肋；腰带为典型的无齿翼龙式；前肢强壮，肱骨粗短，三角嵴发育，翼掌骨长于尺骨和桡骨；股骨细长，几乎为肱骨长度的1.5倍。
【展陈内容】
完整的头骨印模（浙江自然博物馆，M1330） 
完整的骨架（M1323） 
完整的颈部（M1324）
缺失头骨的较完整个体（M1325）
较完整个体（M1328）
不十分完整个体（M1329）







【图片资料】
[image: ]

[image: ]
【文字说明】
与新疆准噶尔翼龙对比表明，浙江翼龙的两翼尖间距在3.5—4.0m之间；而新疆准噶尔翼龙的两翼尖间距在3.0—3.5m之间。准噶尔翼龙牙齿减少且前部的已消失，头部冠状突起明显，但还不特别向后伸出，还保留有一个小尾巴，表明准噶尔翼龙是翼龙进化过程中的一个中间类型。浙江翼龙，化石整体已基本暴露，尾巴几乎完全消失，翼掌骨相当长，表明浙江发现的翼龙是属于进化较完善的类型。浙江翼龙要比新疆早白垩世早中期地层所产准噶尔翼龙的层位要高，这也符合生物进化在时间上的要求。国外同科中已有Pteranodon和Nyctosourus两属被发现，临海上盘所产翼龙化石，可视为本科中最为进化的新属新种。
【图片资料】
[image: ]
[image: ][image: ]




[bookmark: _Toc4297]2.4.2 发掘
【文字说明】
1986年4月，浙江省临海市上盘镇岙里村青年农民徐成法，在岙里村后山的晚白垩世早期火山——沉凝灰岩采石场内开取石料时，发现了一个较完整的脊椎动物化石的骨架，徐成法即写信至浙江自然博物馆。该馆张明华前往实地考察，认为可能是翼龙化石。随后浙江自然博物馆多次派遣魏丰、昊维棠、蔡正全等研究人员到现场考察，确认该脊椎动物化石应归于白垩纪的翼手龙类。同年徐成法在开石取料过程中又陆续采获了三个完整程度不一的翼龙化石的骨架以及一些零散的骨骼。这以后，当地农民又发现了一个完整的翼龙头骨化石。后经蔡正全、魏丰等人研究，在古脊椎动物学报上发表了《浙江临海晚白至世一翼龙新属种》的论文，定名为临海浙江翼龙（Zhejiangopterus Iinhaiensis sp.nov.），属于翼龙新属、新种。
临海市政府对此发现极为重视，及时对该采石场进行了必要的保护，并配合浙江自然博物馆向当地群众宣传脊椎动物化石的科学意义。
1988年又在该地发现了不同于翼龙的脊椎动物化石，经蔡正全、赵丽君等人研究，在中国科学（D辑）上发表了《浙江发现晚白垩世一长尾鸟化石》的论文，命名为长尾雁荡鸟化石（Yandangornis longicaudus sp.nov.），属于鸟类新属、新种。
结合古生物化石的研究，相继开展了化石产地岩石地层同位素时代研究，即穆治国、蔡正全《浙江翼龙化石层的K -A r 年龄及地质意义》；马武平《对上盘翼龙化石赋存层位和隶属时代的探讨》等论文。
1989年，该化石发现地被浙江省政府公布为“临海翼龙化石产地保护区”，并对产地立碑保护。结合古生物化石研究，相继开展了化石产地及区域地层单位的归属及火山岩年代学的深入研究。
2002年，化石产地联合周边典型火山岩地貌共同申报并成为国家地质公园。
2012年，“临海浙江翼龙”化石被国土资源部列入《国家重点保护古生物化石名录（首批）》，属重点一级保护古生物化石。
【图片资料】
[image: ]
【文字说明】
浙江省临海市岙里村晚白垩世早期地层中发现的翼龙和鸟化石，均属于新的属种，这是首次在中国南方地区发现的中生代晚期翼龙、鸟类化石，其重要的科学价值主要体现在以下几方面：
其一是在化石分类学中增添了新的科、属和种，丰富了翼龙类和鸟类化石类型和属种，为脊椎动物化石对比研究提供了新的内容。
其二是翼龙和鸟类化石，为白垩世晚期脊椎动物分化的复杂性方面提供了新资料，同时为生物进化的多样性增加了新佐证。
其三是通过脊椎动物化石的研究，可以全面了解翼龙、鸟类生态习性和生活习性，同时为研究古生态环境、古气候环境、古地质环境和古地理格局等提供重要的信息。
其四是在生物地层和年代地层研究方面具有意义，通过脊椎动物化石对比分析，结合岩石同位素年龄资料，可以精确定位地层年代，为建立区域性地层层序提供重要资料。












[bookmark: _Toc815008022]

[bookmark: _Toc14701]2.5 其他时期的桃渚古生物
展示其他时期桃渚代表性的古生物，配以相应化石展出。
并以图文版面、影像资料等形式补充说明。
配图仅供举例参考示意，具体内容待专家提供补充后进一步完善。
[image: ]

[bookmark: _Toc26907]2.5.1 元古代（25亿—5.41亿年前）
蓝藻和细菌开始繁盛，多细胞无脊椎动物出现。
[image: IMG_256]
（叠层石——蓝藻化石）
[bookmark: _Toc8370]2.5.2 寒武纪（5.41亿—4.86亿年前）
所有门类的生命爆发式出现，最繁荣的生物是节肢动物三叶虫。
[image: IMG_257]
（三叶虫化石）

[bookmark: _Toc7095]2.5.3 奥陶纪（4.86亿—4.44亿年前）
无颌鱼出现。
[image: IMG_258]
[image: IMG_259]
（阿兰达鱼，奥陶纪无颌鱼化石和复原图）




[bookmark: _Toc9273]2.5.4 志留纪（4.44亿—4.2亿年前）
有颌鱼类出现。
[image: IMG_260]
[image: IMG_261]
（初始全颌鱼，最早的有颌鱼）

[bookmark: _Toc16692]2.5.5 泥盆纪（4.2亿—3.59亿年前）
脊椎动物飞跃发展，硬骨鱼出现。代表化石：硬骨鱼化石。

[image: IMG_263]

[image: IMG_264]
（斑鳞鱼化石，最早的硬骨鱼类之一）




[bookmark: _Toc7467]2.5.6 石炭纪（3.59亿—2.99亿年前）
爬行动物出现，蟑螂、蜻蜓类等陆上昆虫繁盛。
[image: IMG_265]
（巨脉蜻蜓化石）
[bookmark: _Toc11584]2.5.7 二叠纪（2.99亿—2.52亿年前）
似哺乳爬行动物繁荣，裸子植物出现。
[image: /Users/dean/Desktop/下载.jpeg下载]
（裸子植物化石）
[bookmark: _Toc6915]2.5.8 三叠纪（2.52亿—2.01亿年前）
最早的恐龙出现并繁荣，最早的哺乳动物出现并发展。
[image: IMG_267]
（板龙化石，最早的恐龙之一）
[bookmark: _Toc6625]2.5.9 侏罗纪（2.01亿—1.45亿年前）
恐龙的鼎盛时期，鸟类出现。
[image: IMG_268]
（始祖鸟化石，最早的鸟类之一）
[bookmark: _Toc7745]2.5.10 白垩纪（1.45亿—0.65亿年前）
恐龙极盛，但在白垩纪末期全部灭绝，被子植物出现并兴盛，鸟类发展并开始分化。
[image: IMG_256]
（辽宁古果化石）






[bookmark: _Toc16870]2.5.11 新生代
古近纪（65百万—2.3百万年前）
哺乳动物和鸟类进一步发展，早期的马、大象和熊类出现，猴子出现。大型哺乳动物分布广泛。
[image: IMG_257]
（始祖象化石）
新近纪（2.3百万年前—2.59百万年）
动植物和生态结构的样貌都趋于接近现代。
[image: IMG_258]
（三趾马化石）


[bookmark: _Toc155921366][bookmark: _Toc27035]2.6 长尾雁荡鸟
[bookmark: _Toc3011]2.6.1 什么是长尾雁荡鸟
【文字说明】
长尾雁荡鸟（Yandangornis longicaudus sp.nov.），头骨长约50 mm；
颈长约80mm，由9枚颈椎骨组；
鸟化石最突出的特征是尾长，达305 mm，由20枚尾椎骨组成长尾，其中19枚保存完好，但尾椎两侧未见羽毛印痕保存。
化石头骨骨片薄，颌无齿．前肢不缩短，肱骨没有气窝气孔构造；
胸骨长而宽，有侧突，具腹肋。
趾骨较细长但爪较短，跗跖骨基本愈合，跗跖骨之长约为胫跗骨的1/2。
具多枚尾椎骨组成的长尾，尾椎骨保存19枚，前部椎体较短，具短的椎体横突，双凹型。它是迄今为止除德国发现的始祖鸟外，中生代所发现的完整鸟化石中唯一具有如此长尾的鸟化石。
化石分类位置：
鸟纲Aves Linnaeus 1758
蜥鸟亚纲Sauriurae Haeckel 1866
雁荡鸟目（新目）Yandangithformes ord.nov.
雁荡鸟科（新科）Yandangithidae fam.nov.
雁荡鸟属（新属）Yandangornis gen.nov.
长尾雁荡鸟（新种）Yandangornis longicaudus sp.nov.
综上所述，“临海浙江翼龙”和“长尾雁荡鸟”同属一处地层，均产于临海国家地质公园岙里村附近塘上组沉凝灰岩中，化石骨骼保存相对完整、结构清晰，经浙江省自然博物馆蔡正全等人鉴定命名，该地层岩石同位素年龄测定为晚白垩世早期，时代距今8150万年前。
从生态习性方面分析，雁荡鸟的后肢强壮，各部位构造相对进步，但它的趾骨较短，爪小，跗跖骨相对短而宽，胫跗骨长等，显示出长尾雁荡鸟是适应地栖生活的一种原始鸟类。长尾雁荡鸟生态习性与其发端于树栖生活的祖先差异极大，这可能是由于它未获得飞行能力的遗传因子所致。从晚侏罗世到晚白垩世的六千余万年（相当于整个新生代的历史）间，植被的种群和环境巨变，而长尾雁荡鸟却摆脱不掉长尾巴的沉重负担，只能向着适应地栖生活的方向演化，它的前肢可能还会逐渐退化，它可能是后期陆生鸟类的最早代表。即使是这样，长尾雁荡鸟在与同时代的其他比较进步鸟类的生存竞争中注定是弱者，它不像鱼鸟那样既有飞翔能力，也适应地栖生活；更不具备黄昏鸟潜水的技能，以适于觅取水中食物。
根据长尾雁荡鸟骨骼化石适应功能特点分析，长尾雁荡鸟较侏罗纪原始鸟类（德国始祖鸟）出现晚几千万年，两者对比分析，长尾雁荡鸟前肢构造没有明显的进化，也没有突出的缩短，其游离指爪很小，脚爪也不甚钩曲，显示出该种已失去其祖先攀缘树木的能力，即长尾雁荡鸟丧失了在树间滑翔的可能，再加上一条沉重的长尾就更无力飞离地面了。由于长尾雁荡鸟这种形态构造上的保守性，使之不可能向进步的飞翔方向发展，而只能在灌木丛中或河湖沼泽边缘栖居。



【图片资料】
[image: ]
[bookmark: _Toc9699]2.6.2 3D长尾雁荡鸟
【展陈内容】
透明全息屏立体呈现栩栩如生的长尾雁荡鸟的形态。
【表现形式】
通过裸眼立体的互动投影，展示长尾雁荡鸟的生活习性及知识普及，沉浸式体验式的展示形式。采用3DMAX及MAYA建模、动画、关键帧、灯光、渲染、材质等，特效采用Houdini跨平台的高级视觉效果创作软件，支持HScript、HOM等脚本语言，采用MAYA动画软件，可以生动地模拟长尾雁荡鸟从起飞，着陆，飞行，觅食的逼真动画演绎效果。
【分镜脚本】
	镜头号
	解说词
	镜头描述
	时长（秒）

	Cam01
	长尾雁荡鸟区别于已知的白垩纪其他鸟类，存于白垩世早期。

	镜头表现白垩纪时期的特点，暴雨，湿润，气候温暖，湿气大，河流众多，森林覆盖茂盛等镜头
	8

	Cam02
	
	一只长尾雁荡鸟从树丛中快速地穿过，摇动着它那沉重的尾巴
	7

	Cam03
	从适应功能方面分析，绝大多数早白垩世鸟类为适应飞行，具有比较进步的前肢和比较后进的腰带及后肢

	镜头表现在一棵枯树上，长尾雁荡鸟从地面踊跃到枯树上，慢慢的往前跳跃了2下，跳过树坑，然后，慢慢的跳跃到树的另外一端口
	8

	Cam04
	而长尾雁荡鸟，在其前肢、腰带和后肢等骨骼结构上，没有显示出向进步的飞翔方向发展。
	镜头特写长尾雁荡鸟的体型特征，翅膀，前肢、腰带，后肢等骨骼结构，镜头表现其慢慢走动的腿部细节开始
	5

	Cam05
	其中，前肢构造没有明显的进化，其游离指爪很小，脚爪不甚钩曲，显示了它已失去其祖先攀缘树木的能力，也就丧失了在树间滑翔的可能。
	镜头特写前肢构造的小爪子
	7

	Cam06
	
	镜头表现长尾雁荡鸟在林间奔跑的动画
	7

	Cam07
	
	镜头表现长尾雁荡鸟的头部特征，晃动着头，来回的看着四周
	15

	Cam08
	再加上一条沉重的长尾，更无力飞离地面，难以飞翔上空
	长尾雁荡鸟尾巴的特写，在奔跑的过程中，尾巴像狐狸一样跟随身体的扭动来平衡方向
	6

	Cam09
	由于这种形态构造上的保守性，使之不可能向进步的飞翔方向发展，而只能在灌木丛中或河湖边缘的陆地上生活。

	镜头表现长尾雁荡鸟从灌木丛中闪过，速度飞快，也很敏捷
	5

	Cam010
	
	镜头表现长尾雁荡鸟从陆地中跑过去捕捉猎物，它把食物抛向空着，然后，吃掉果实
	5

	Cam011
	
	镜头表现长尾雁荡鸟从湖边中跑过去喝水
	5

	Cam012
	从生态习性方面分析，长尾雁荡鸟后肢较为发达，其各部位构造相对进步，但它的趾骨较短，爪小，跗跖骨相对短而宽，胫跗骨长等，显示出长尾雁荡鸟是适应地栖生活的一种原始鸟类。因此，长尾雁荡鸟与以树栖生活为主的祖先有极大的生态习性差异。

	镜头表现长尾雁荡鸟的待机动作，展示其后肢的发达，奔跑的时候，地上掀起一堆尘埃的特效表现
	9

	Cam013
	
	镜头表现趾骨较短，爪小，跗跖骨相对短而宽，胫跗骨长等特点
	6

	Cam014
	
	4只长尾雁荡鸟在一起聚集生活的画面，有的趴在地上，有的晃晃脑袋，有的在地上走路，有的在吃食物
	7

	Cam015
	这可能是由于它的遗传因子中，没有获得飞行能力的遗传密码。

	突然镜头窜出一只幼小的长尾雁荡鸟，冲向地上一群正在吃食的原始小鸟，把他们惊吓的向四周飞舞。
	8

	Cam016
	从晚侏罗纪到晚白垩纪的6000万年的地质时期（相当于整个新生代的历史）中，地壳经历过多次变化，特别是植被的演化，而雁荡鸟却摆脱不掉长尾巴的沉重负担，只能向着适应地栖生活的方向演化。

	白垩纪时期植被的演变动画，地壳运动的动画，海水下降，露出地面，这时候海风咆哮，海水四起的淹没陆地
	7

	Cam017
	
	一堆恐龙迁徙的动画，包括雁荡鸟也在迁徙队伍中，有的恐龙在惊慌的四处查看情况，有的恐龙在看着前面，驶向水源地
	7

	Cam018
	它的前肢可能还会逐渐退化，它可能是后期陆生鸟类的最早代表。

	长尾雁荡鸟在它的聚集地不断地向前奔跑，经过长时间的演变动画，它慢慢退化四肢，长出羽毛跟翅膀，最终飞向天空的动画
	9

	Cam019
	即使是这样，雁荡鸟在与同时代的其他比较进步鸟类的生存竞争中，注定是弱者。因为它不像鱼鸟那样既有飞翔能力，也适应地栖生活；更不具备黄昏鸟潜水的技能，以适于觅取水中食物。

	镜头表现在迁徙的队伍中，一只落了单的雁荡鸟被顾氏小盗龙欺负，远远的不敢靠近水源
	7

	Cam020
	综上所述，长尾雁荡鸟处在生物演化的不同阶段，在骨骼演化和生物体形功能及生态习性方面，都必须适应特定的生存环境，由此认为它们最理想的生存栖息地应是湖泊沼泽环境。

	镜头表现湖泊沼泽环境中，长尾雁荡鸟家族在那里觅食，嬉戏，散步等动画
	11















[bookmark: _Toc640349022][bookmark: _Toc12397]【专题三】





[bookmark: _Toc13229883][bookmark: _Toc1491664593][bookmark: _Toc1902946674][bookmark: _Toc1305457637][bookmark: _Toc13821][bookmark: _Toc614378767][bookmark: _Toc1967376898][bookmark: _Toc1469616413][bookmark: _Toc1053596603]科普互动馆









[bookmark: _Toc2133567307][bookmark: _Toc26098]3.1 知识问答
设置多媒体互动装置（如触摸屏等），针对前序展馆的科普内容进行趣味互动问答。题库可由专家把关，难度适中，寓教于乐。
回答正确有机会获赠园区文创空间售卖的产品。
[bookmark: _Toc17302]3.1.1 桃渚地质知识
重温地质主题馆中科普的桃渚地质地貌相关知识。
[bookmark: _Toc5079]3.1.2 桃渚古生物知识
对古生物主题馆中介绍的古生物相关知识进行互动问答。
[bookmark: _Toc4728]3.1.3 临海浙江翼龙知识
对临海浙江翼龙的相关科普知识进行系统回顾。
[bookmark: _Toc1939]3.1.4 长尾雁荡鸟知识
[bookmark: _Toc183791143]对长尾雁荡鸟的相关内容进行系统回顾。

[bookmark: _Toc22457]3.2 桃渚文旅
对桃渚主要人文景观资源（桃渚明代军事古城遗迹）、生态景观资源（桃江十三渚水上景观、龙湾海滨沙滩浴场和童疗水库）进行多种形式的推广展示。通过屏幕陈列，滚动循环播放宣传资料。
游客可扫描二维码进一步了解并分享到朋友圈、抖音、微博、小红书等社交平台。

桃渚古城
【文字说明】
由桃渚千户所古城、外围的烽堠、古战场、古今交通线，与地域特色有机结合，构成完整的明代海防遗存，这是桃渚风景名胜区最大的特色。
目前存留的古城址是明代东南沿海为抗倭而建置的 41 个卫所中唯一保存完好的一个，是全国保存最为完好的抗倭古城。2001 年桃渚城被国务院公布为全
国重点文物保护单位。
桃渚城不但是遗存，还是“活”的聚落，目前仍在使用中。古城内外，保留大量当年与抗倭有关的遗迹，且传统民居保存良好。城内街巷至今仍保持着明清风貌，城内民居绝大部分为清代建筑，尤以郎家里宅、郎德丰宅、吴宅、柳宅、文昌殿、财神庙等最具代表性。




【图片资料】
[image: ][image: ][image: ] [image: ] 


桃江十三渚
【文字说明】
桃江十三渚是在全新世晚期河流入海处形成的三角洲相基础上，随着海陆变迁形成的典型滨海湿地景观。河流在入海进出形成的三角洲辫状水系，导致从元代以来桃渚一带逐渐成陆。桃渚港流经桃渚千户所古城东进入石柱下北面的洼地，由峡谷进入宽阔的平原，辫状水系形成了今天的桃江十三渚独特的湿地景观。
作为风景区的核心景观之一，因桃江将田畦割裂包围成大小不一、形状迥异的十三个渚而得名。渚，意为“水中的陆地”，十三渚区域面积达 600多亩，星罗棋布，大的有 80 多亩，小的仅半亩。陆地与水域面积各半，是典型的湿地。桃江十三渚水碧田绿，赤山黛影，渚上风光随季节农作物更替呈五彩交替，被誉为中国最美的田园风光。
桃渚江一路自西向东径流后分叉呈形态复杂多变之河网状，江中十三个渚，像飘
浮水面的片片荷叶，逐波荡漾。周围的峰峦如亭亭玉立的仙女，印映在明净的江
面，另有一派山光水色。泛舟江上，清风徐来，涟漪阵阵，令人陶醉。前人诗赞：“江岸桃花带雨浓，山城鸡犬闹村春，野桥流水渔郎忙，一缕山云抹半峰。”
【图片资料】
[image: ] [image: ]
[image: ]
龙湾海滨
【文字说明】
位于桃渚镇东侧海湾，是以海兼山之胜，融峰、崖、石、洞、滩、海为一体的风景幽美的天然海滨浴场。这里背依蜿蜓峰峦，面向碧波大海，景致引人入胜。其中朱门沙、北沙、南沙等海湾的海滨沙滩，沙质细腻，水深合适，为良好的天然浴场；象鼻岩、观音洞、纱帽岩等，均为近海岩体经海水常年冲刷，形成的众多海蚀洞穴景观。
海蚀崖（龙湾海蚀崖）：受垂直崖面的直立节理面控制，形成了高大、陡立的临空面，高差 35-50 米之间，顶部标高 128.5 米。组成岩性为塘上组第二段，岩性主体为紫色含钙质凝灰质粉砂岩、粉砂细砂岩，紫红色凝灰质砂砾岩。
海蚀洞穴（龙女洞）：为沿流纹岩的流动面发育，洞口宽 3 米，高 2.5 米，深
12 米。洞口东侧为一正长岩脉，产状近直立，高潮位可将洞底淹没。
沙滩（南沙）：海湾的海滨沙滩，沙质细腻，水深合适，为良好的天然浴场。
【图片资料】
[image: ]
[image: ] [image: ]
童燎水库
【文字说明】
位于九龙山以南，库容1073万立方米，为临海第三大水库，既可灌溉滨海平原5.58万亩农田，又为桃渚、杜桥、上盘三镇主要供水源。1972年建成，库区经多年培育，山青水绿，大坝雄峙，水上烟波浩渺，一行白鹭上青天，别有一番景致。周边群山环绕，静谧的湖水与寂静的山林组成安详的风景画景观。
景区面积 9.40 平方公里，由童燎水库、雨花洞、雉溪、庆国寺等 6 处景点
组成。景区主题定位为“碧湖彩林、户外休闲”。
【图片资料】
[image: ]
[bookmark: _Toc4499][bookmark: _Toc269701823]3.3 文创空间
将馆藏资源、特展活动转化为精彩文创产品，让更多观众能体验、互动展览文化内容，实现“展览最后一站”的效果，“将文化带回家”。
以文塑旅、以旅彰文，推动文物和文化遗产在有效保护中更加活起来。
在文旅融合中促进新消费、新业态。
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[bookmark: _Toc31504][bookmark: _Toc896256015]【专题四】





[bookmark: _Toc1197656041][bookmark: _Toc1330503474][bookmark: _Toc30637][bookmark: _Toc1689559388][bookmark: _Toc1974773146][bookmark: _Toc895276988][bookmark: _Toc664419090][bookmark: _Toc10685][bookmark: _Toc157601771][bookmark: _Toc924544047]功能配套及室外景观







[bookmark: _Toc1767611884][bookmark: _Toc7182]4.1 中式庭院
通过景观之间各个元素的重组和搭配，通过对全景的想象，利用连续的空间序列和巧妙的空间变换，使园林整体相互辉映，从视角上突破园林实体的有限空间的局限性，使之融于自然，表现自然，进而领悟中国山水观中人与宇宙畅神怀想、天人合一的精神诉求。
[bookmark: _Toc20466]4.1.1 植物造景
种植古代（白垩纪时期）植物，结合海滨丛林的地貌特色，布置微缩场景，打造恐龙家园。
植被以松树、柏树、银杏、蕨类植物为主：松树/柏树 • 槭树科 • 山毛榉科（如亮叶水青冈） • 桃金娘科香桃木属 • 榕树 • 银杏科（如银杏） • 麻黄属植物（如草麻黄，一种莎草） • 莎草蕨科（白垩纪蕨类植物的一种） • 榆科（如榔榆） • 胡桃亚科（如核桃，即枫杨） • 三尖杉属 • 穗花杉属（包括紫杉） • 临海南洋杉型木（一种已经灭绝的针叶树） • 木兰科（如厚朴） • 木贼科（如马尾草，或节节草）•蜡梅科（开花灌木）• 板凳果（一种生长缓慢的蔓延性植物）• 鼠李科（灌木或是中小型树种，落叶植物） •蕨类海金沙属 •观音座莲属
[image: ]
[bookmark: _Toc16928]4.1.2 网红打卡
“穿越”白垩纪：白垩纪晚期场景复原，结合浙江翼龙及长尾雁荡鸟模型，设置拍照打卡区。运用“和谐相生”的自然法则进行室外景观的整体设计，以期实现展馆的内外相协。桃渚特有的翼龙、大勘头石林景区万柱峰、火山熔岩等地质遗迹景观元素巧妙利用，带游客重返白垩纪；同时临海桃渚地区丰富的矿物、化石标本等合理摆布，映衬景观。观众驻足馆外，可小憩，可拍照留影，更可感受临海地质之旅的华夏灵秀，幽奥奇观！
[bookmark: _Toc12088]4.1.3 休憩区
合理布局，服务游客，协调景观。
[bookmark: _Toc1688043991][bookmark: _Toc5494]4.2 配套空间
【接待室】【办公室】【会议室】【售票处】等设施。
[bookmark: _Toc12506][bookmark: _Toc548896220]4.3 停车场
生态智慧停车场，配置充电车位、大型车位，在实现快速停车泊客的同时体现一定地域特色。
[bookmark: _Toc12356][bookmark: _Toc1856505675]4.4 卫生间
与景区风格统一，照顾不同人群需求，体现人文关怀。
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