神仙居南天门桥梁、南天顶观景台采购需求

1.南天门桥梁和南天顶观景台概况

1.1如意桥

如意桥位于神仙居景区如意谷，东连佛顶山，西接牛背山。桥梁为单跨约 100m 的中承式异形钢拱架结构，矢高约 21m。桥梁两端位置各设置一个为中间镂空圆盘，桥面呈波浪形的曲线，桥梁整体呈现如意造型。经过两端圆盘后，通过上凸弧线桥面，中部桥面分为左、中、右三条流线，中部钢架为箱型截面，两侧的桥面通过拉索连接于中部拱架。两侧基础均采用嵌固岩锚基础。

1.2卧龙桥
卧龙桥位于卧佛山体附近，桥梁长度为 86m，东西方向与规划游线道路相连接。波浪形的空间桁架形成“山”字造型。桥面宽度为 3.5m～8.0m，采用嵌固岩锚基础。桁架钢管有直径 0.7 和 0.6m 两种。桥面采用压缩水泥板+胶粘石桥面，桥梁设计荷载为 3.5kPa。入口处桥面无坡度，中间采用弧形双面斜坡。
1.3南天顶观景台
南天顶观景平台位于神仙居景区大岩背。平台采用钢化玻璃 铺装，结构为地上 2 层斜拉钢结构体系，长度 77.7m，宽度 20m。采用锚碇/岩锚基础。主体结构及支撑结构分别采用 Q345C 钢，主塔采用钢混组合结构，索采用镀锌高强度 Galfan（高钒）拉索，为了提高平台的侧向稳定性和抗风性能，在平台两侧采用倾斜抗风索体系，并锚固在混凝土中。索的拉伸强度均为 1670MPa。
2.监测方案编制依据及原则

2.1方案编制依据：
（1）《建筑变形测量规范》(中华人民共和国行业标准JGJ 8-2016)

（2）《大跨度桥梁结构健康监测系统预警阈值标准（T/CECS 529-2018)

（3）《公路桥梁结构安全监测系统技术规程》（JT/T 1037-2016）

（4）《建筑与桥梁结构监测技术规范》（GB 50982-2014）

（5）《结构健康监测系统设计标准》（CECS 333-2012）

（6） 桥梁及观景台相关设计资料

2.2方案编制原则：
1. 系统性原则 

2. 可靠性原则 

3.与结构设计相结合原则 

4. 关键部位优先、兼顾全面的原则  

5. 经济合理原则 

3.监测目的

健康监测就是通过对项目结构的无损检测、实时监控结构的整体行为，对结构的损伤位置和损伤程度进行诊断，对结构的服役情况、可靠性、耐久性和承载能力及舒适度进行智能评估，为桥梁及景观台在特殊气候、地震或运营状况严重异常时触发预警信号，为桥梁及景观台的维修养护与管理决策提供科学依据和指导。

理想的健康监测就是在这个临界点到来之前提早检测出结构的损伤并及时作出预警，这是实时在线监测过程。
4.监测内容

根据本工程的设计要求、周围环境、工程本身的特点及相关工程的经验，按照安全、经济、合理的原则， 本工程监测内容主要包括：

基础、主体跨中和悬挑端部结构垂直、水平位移监测；

（2）主体应力集中和应力较大区域的结构应变监测；

（3）主要的预应力钢索索力的监测；

（4）钢结构振动的监测；
（5）钢结构环境的监测；
（6）运营阶段的人流的监测。 
5.监测技术要求

（1）变形监测：三维位移监测，采用卫星定位系统法；

（2）应变监测：应变监测选用电阻应变计、振弦式应变计等应变监测元件进行监

测；

（3）环境监测：包括环境及构件温度监测和环境湿度监测，还有对监测现场实时

视频监控和视频传递；

振动监测：主要对结构振动响应监测，监测参数为加速度、速度；根据不同

的情况采用相对测量法和绝对测量法；

（5）索力监测：斜拉索索力采用振动传感器进行监测；

（6）客流监测：能够对区域客流密度或热度进行监测，能够基于进出、滞留游客

人数的大数据分析，能够当客流人数达到上限时报警；

（7）结构监测预警多指标或多维预警（挠度，应力和位移加速度）；

（8）实现实时数据传输、历史数据查询、一般的数据统计（倾斜曲线，监测点之

间位移差等）、传感器信息显示与统计等功能；

测点能反映结构的整体状态，多参量数据校核，多指标报警预警，更加全面

可靠保证结构安全。

6.监测频率及报警值确定

监测报警指标一般以总变化量和变化速率两个量控制，累计变化量的报警指标一般不宜超过设计限值。

7.监测软件的技术要求
（1）结构监控：监测点的三向变位（毫米级）、三向位移加速度和应变；

（2）监测对象的环境温度和湿度（包括监控点结构自身的温度）；

（3）视频监控：对监测现场能够进行实时视频监控和视频传递；

（4）三维可视化显示和信息化管理系统，可直接在三维模型上显示测点及实时监

测数据；

（5）结构监测预警多指标或多维预警（挠度，应力和位移加速度）；

（6）实现实时数据传输、历史数据查询、一般的数据统计（倾斜曲线，监测点之

间位移差等）、传感器信息显示与统计等功能；

测点能反映结构的整体状态，多参量数据校核，多指标报警预警，更加全面

可靠保证结构安全；
（8）界面友好，利于普通管理人员的操作、解读、查询、辨别和处理。
8.应急预案
针对实时健康监测数据，结合桥梁和观景台的设计要求，设置动态的预警信号，并编制相应的应急预案。如在节假日大客流时段、台风、冰冻等特殊情境下，某项出现监测数据异常出现预警时，根据异常的类型和程度设置相应的桥梁和观景台的应急管控措施等。
9.定期巡检及售后服务
（1）本项目质保期至少为二年。

（2）质保期内，应提供每年至少3次现场人工的桥梁、观景台检测及健康监测设备巡检，结合实时监测数据分析，并出具桥梁、观景台的安全检测报告。通常的时间节点为每年的春节、劳动节和国庆节前及其他特殊节点。

（3）质保期内，应提供健康监测设备及软件平台的售后服务。包括所有设备的免费上门维修、免费更换零部件直至免费更换设备整件服务；所有软件平台的免费维护、升级。提供7*24小时的技术支持和故障响应；接到报修通知后，**小时内到达现场进行故障排查和软件维护服务；如遇零件或设备更换，*天内零件或设备应进场。

