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隧道周边环境敏感点与监测布置示意图（一）
SD-04展依山隧道建设工程
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序号 保护对象类别 安全允许振速（cm/s）
<10Hz10~50Hz50~100Hz

1 土窑洞、土坯房、毛石房屋0.5~1.00.7~1.21.1~1.5
2 一般砖房、非抗震的大型砌块建筑物2.0~2.52.3~2.82.7~3.0
3 钢筋混凝土结构房屋3.0~4.03.5~4.54.2~5.0
4 一般古建筑与古迹0.1~0.30.2~0.40.3~0.5

爆破振动速度参考控制标准

图例：\\P\\pi8;   倾斜度及沉降监测点\\P   爆破振动速度监测点

序号变形类型 地基土类别
中、低压缩性土高压缩性土

1 砌体承重结构基础的局部倾斜0.002 0.003

2
框架结构 0.002L 0.003L

砌体墙填充的边排柱0.007L 0.001L

0.005L 0.005L

3
Hg≤24 0.004
24<Hg≤60 0.003
60<Hg≤100 0.0025
100<Hg 0.002

工、民建相邻\\P柱基的沉降差

多层和高层建\\P筑的整体倾斜

当基础不均匀沉降时不\\P产生附加应力的结构

周边建、构筑物参考控制标准
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1-1Q4el+dl含砾粉质黏土
4-1Zb强风化泥岩

4-2Zb中风化泥岩 5-2K中风化砂岩2-1∈1d中风化石灰岩3-2
∈1h
中风化碳质泥岩

4-2Zb中风化泥岩
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196.40

中风化碳质泥岩

1-1

Q

el+dl

含砾粉质黏土

4-1

Z

b

强风化泥岩

4-2-1构造破碎带（破碎）

4-2

Z

b

中风化泥岩

4-2

Z

b

中风化泥岩

4-2

Z

b

中风化泥岩

4-2-1

Z

b

中风化泥岩（破碎）

4-2-1

Z

b

中风化泥岩（破碎）

4-2

Z

b

中风化泥岩（破碎）

4-2-1

Z

b

中风化泥岩（破碎）

4-2-1

Z

b

中风化泥岩（破碎）

强风化泥岩

4-1

1-1

Q

4

el+dl

含砾粉质黏土

1-1

Q

4

el+dl

含砾粉质黏土

ZK4

128.45

ZK6

136.57

ZK8

156.65

214.53

ZK24

321.24

ZK36

152.27

ZK38

144.19

ZK40

138.09

ZK42

118.37

ZK44

114.92

ZK46

114.36

ZK48

113.91

7.50

2.40

29.00

23.40

34.00

77.00

81.00

96.00

104.50

120.00

122.20

182.00

107.80

98.00

5.00

60.00

7.00

64.00

49.00

8.00

42.00

2.30

0.70

22.00

0.70

21.00

0.50

2.30

21.00

89.00

96.00

120.00

123.50

216.00

219.00

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

320

\(1985国家高程基准\)

高 程 \(m\)

衬砌类型

长度（m）

明洞Ⅰ

8

明洞Ⅲ

71

围岩级别\(长度\)

LKS-5 LS-4

XS-4a XS-4b

LS-5b LS-5a

超前支护

\\

超前大管棚\\P30m

双层超前小导管{\\Fsmsim|c134;37m}

超前大管棚\\P30m

\\

XS-3c FS-3

桩      号

坡度 / 坡长

地  面  高

设  计  高

112.735 113.235 113.735

114.22 114.57 114.76 114.79 114.66

114.395

114.115

113.835 113.555 113.275 112.995
112.715

112.435
112.155 111.875 111.595

111.315
111.035

110.755 110.475
110.195

109.915
109.635 109.355 109.075 108.795

108.515
108.235 107.955 107.675 107.395

107.115

106.835 106.555 106.275 105.995
105.715

105.435
105.155

104.875 104.595
104.315

123.125 126.516
135.528 149.354 157.704

164.741

173.873
177.143 178.576

181.783
188.478 196.489 205.712 213.935

222.784
232.636

243.199
254.752 267.254

281.901

301.927 319.697
326.001

325.44

317.856
300.865 284.015

269.561
257.167 247.446 239.424

228.011

215.054 204.342
192.368 176.522

161.348
151.177

143.596 138.365
131.794

119.125
115.252 115.523

114.42

2.5%

100.005

115.235

+100.005

-1.4%

799.722

ZK0+000 ZK0+020 ZK0+040 ZK0+060 ZK0+080
ZK0+100 ZK0+120 ZK0+140 ZK0+160 ZK0+180

ZK0+200 ZK0+220 ZK0+240 ZK0+260 ZK0+280 ZK0+300 ZK0+320 ZK0+340 ZK0+360 ZK0+380 ZK0+400 ZK0+420 ZK0+440 ZK0+460 ZK0+480 ZK0+500 ZK0+520 ZK0+540 ZK0+560 ZK0+580 ZK0+600 ZK0+620 ZK0+640 ZK0+660 ZK0+680 ZK0+700 ZK0+720 ZK0+740 ZK0+760 ZK0+780 ZK0+800 ZK0+820 ZK0+840 ZK0+860 ZK0+880

XS-3c XS-4aXS-3b

30 35

26.727

118

双层超前小导管\\P{\\Fsmsim|c134;115m}

超前小导管\\P130m 超前小导管\\P35m

\\

工程地质特征

T-48.75

R-2500 E-0.475

左线隧道进口

ZK0+000

左线隧道出口

ZK0+899.727

左线明暗交界线

ZK0+824.727

人行横道

+638

人行横道

+413

人行横道

ZK0 +190

明洞Ⅱ

4
67

23

Ⅴ\(60m\)

Ⅳ\(140m\) Ⅳ\(37m\)

Ⅴ\(137.727m\)

Ⅳ\(30m\)Ⅲ\(226m\) Ⅲ\(194m\)

XS-4c XS-4c

超前小导管\\P41m

\\

32 48

27

70 83 41

154

拓宽段分界线

ZK0+075

\\A1;隧洞进口表层为含砾粉质黏土，硬可塑{\\A0;，表层土厚度0-4.2m。基岩为泥岩，岩体较完整-较破碎，为硬质岩，中厚层状。结构面间距为30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。岩土体受水体浸泡稳定性极差，极易发生表层滑塌，洞顶易发生坍塌。}

围岩为中风化泥岩，{\\C0;钻孔ZK10、ZK13揭示该段在洞身及洞顶存在一构造破碎带，岩体破碎，岩芯呈碎块状、块状}。结构面间距为30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。弱富水段-中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部易局部性坍塌，侧壁基本稳定。

围岩为中风化泥岩及中风化碳质泥岩，岩体较破碎-破碎，为硬质岩-较软岩，中厚层-薄层状。结构面间距为20～60cm，结构面2-5组/米，微张～张开，无充填。弱富水段-中等富水段，基岩裂隙水，多呈点状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部易局部性坍塌，侧壁基本稳定。

\\pi0.57074;该段位于隧道出口浅埋段，围岩为中风化石灰岩、碳质泥岩夹薄层煤，地表碎石土厚度2.5-7.5m，物探揭示洞身ZK0+680-ZK0+780段碳质泥岩夹薄层煤低阻异常。中等风化岩体较破碎-极破碎，为硬质岩-软岩，中厚层状-薄层状。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。岩土体受水体浸泡稳定性极差，极易发生表层滑塌，洞顶易发生坍塌。

围岩为中风化泥岩。岩体较完整，为硬质岩，中厚层状。30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部可发生局部块体位移掉块及小范围坍塌，侧壁基本稳定。

围岩为中风化泥岩{\\W0.6;\\T0.8;\\C0;，\\W0.7;\\T1;钻孔ZK24揭示该段洞身及洞顶存在一构造破碎带，岩体破碎，岩芯呈碎块状、块状}。弱富水段-中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部易局部性坍塌，侧壁基本稳定。

围岩为中风化泥岩。岩体较完整，为硬质岩，中厚层状。30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部可发生局部块体位移掉块及小范围坍塌，侧壁基本稳定。

风机

ZK0
+450

风机

ZK0
+600

风机

ZK0
+750

+000

+000

+060 +200 +426 +456 +650 +687

+008 +075 +098 +130 +178 +205 +275 +420 +461 +615 +645 +680

+706.73 +824.73 +828.73

+358

XS-3c

62

隧道地质纵断面图

1:1500

左线隧道结构地质纵断面
SD-05展依山隧道建设工程

专
业

签
名

会签栏 图 名
设 计

复 核

专业负责人

项目负责人

审 核

审 定

比 例

版 本

日 期

专 业

设计阶段

图 号

第A版

2025年4月

土建

施工图

项目负责人

专业负责人

设 计 人

实 名 签 名

注册（执业）章

预留章

出图章

审图章

竣工章

见图许亮

沈亮达

陈鹏

汤周

陈鹏

高永伟

汤周

陈鹏

许亮
（左线）

注：\\P\\pl4,t8;1.图中尺寸均以米计。\\P2.本图为隧道左线纵断面图。\\P3.本图未尽事项请参见其他设计图。
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\(1985国家高程基准\)

高 程 \(m\)

112.735 113.235 113.735 114.207 114.532 114.698 114.703 114.549 114.275 113.995
113.715

113.435
113.155

112.875 112.595
112.315

112.035
111.755 111.475

111.195
110.915

110.635 110.355 110.075
109.795

109.515
109.235 108.955 108.675 108.395

108.115

107.835 107.555 107.275 106.995
106.715

106.435
106.155

105.875 105.595
105.315

105.035 104.755 104.475
104.195

122.819
126.344 135.447

149.116
157.213

165.072
175.918

180.96

184.506 189.688 195.868 203.212
210.719

218.536
228.644 238.998

248.891

263.248 276.427 292.395

304

296.768 287.647
291.644

302.313 291.882
279.876 275.463 264.873 253.822 244.277

231.834

217.81

203.432

189.173

172.63

158.277
148.142

140.907

135.401

125.724

117.42 114.99

115.939 114.286

2.5%

96.929

115.158 +96.929

-1.4%

794.231

YK0+000 YK0+020 YK0+040 YK0+060 YK0+080
YK0+100 YK0+120 YK0+140 YK0+160 YK0+180

YK0+200 YK0+220 YK0+240 YK0+260 YK0+280 YK0+300 YK0+320 YK0+340 YK0+360 YK0+380 YK0+400 YK0+420 YK0+440 YK0+460 YK0+480 YK0+500 YK0+520 YK0+540 YK0+560 YK0+580 YK0+600 YK0+620 YK0+640 YK0+660 YK0+680 YK0+700 YK0+720 YK0+740 YK0+760 YK0+780 YK0+800 YK0+820 YK0+840 YK0+860 YK0+880

衬砌类型

长度（m）

明洞Ⅰ

8

围岩级别\(长度\)

LKS-5 LS-4

XS-4a XS-3b

LS-5b LS-5a

超前支护

\\

超前大管棚\\P30m

双层超前小导管{\\Fsmsim|c134;37m}

超前大管棚\\P30m

XS-3c FS-3 XS-3c XS-4aXS-3b

35

26.16

118

双层超前小导管\\P{\\Fsmsim|c134;115m}

超前小导管\\P55m 超前小导管\\P35m

T-48.75

R-2500 E-0.475

右线隧道进口

YK0+000

右线隧道出口

YK0+891.16

右线明暗交界线

YK0+816.16

桩      号

坡度 / 坡长

地  面  高

设  计  高

工程地质特征

人行横道

YK0
+190

人行横道

+410

人行横道

+630

71

\\

4
67

23

明洞Ⅲ明洞Ⅱ

Ⅳ\(40m\)

Ⅴ\(60m\)

Ⅲ\(261m\) Ⅲ\(269m\) Ⅳ\(30m\)

Ⅴ\(106.16m\)

Ⅳ\(50m\)

XS-4c

32 48

97

81

61
190

30

超前小导管\\P61m

拓宽段分界线

YK0+075

该段位于隧道进口浅埋段，围岩为中风化泥岩，表层土厚度0-4.2m。中风化岩体较完整-较破碎，为硬质岩，中厚层状。结构面间距为30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。岩土体受水体浸泡稳定性极差，极易发生表层滑塌，洞顶易发生坍塌。

围岩为中风化泥岩，岩体较完整-较破碎，为硬质岩，中厚层状。结构面间距为30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。弱富水段-中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部易局部性坍塌，侧壁基本稳定。

围岩为中风化泥岩。岩体较完整，为硬质岩，中厚层状。30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部可发生局部块体位移掉块及小范围坍塌，侧壁基本稳定。

围岩为中风化硅质岩，岩体较破碎，为硬质岩，中厚层状。结构面间距为20～60cm，结构面1-3组/米，微张～张开，无充填。弱富水段-中等富水段，基岩裂隙水，多呈点状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部易局部性坍塌，侧壁基本稳定。
该段位于隧道出口浅埋段，围岩为中风化白云质灰岩、炭质泥岩夹薄层煤，地表碎石土厚度2.5-7.5m，物探揭示洞身YK0+680~YK0+780段炭质泥岩夹薄层煤低阻异常。中等风化岩体较破碎-极破碎，为硬质岩-软岩，中厚层状-薄层状。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。岩土体受水体浸泡稳定性极差，极易发生表层滑塌，洞顶易发生坍塌。

围岩为中风化泥岩，{\\C0;钻孔ZK20揭示该段洞身及洞顶存在一构造破碎带，岩体破碎，岩芯呈块状、碎块状\\H0.75x;。}结构面间距为30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。弱富水段-中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部易局部性坍塌，侧壁基本稳定。

围岩为中风化泥岩。岩体较完整，为硬质岩，中厚层状。30～50cm，结构面2-3组/米，微张～张开，岩屑充填。中等富水段，基岩裂隙水，多呈点滴状渗水，局部呈线状涌水。雨季施工时隧道内可能出现小规模涌水。无支护时拱部可发生局部块体位移掉块及小范围坍塌，侧壁基本稳定。
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右线隧道结构地质纵断面
SD-06展依山隧道建设工程
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注：\\P\\pl4,t8;1.图中尺寸均以米计。\\P2.本图为隧道右线纵断面图。\\P3.本图未尽事项请参见其他设计图。
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