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 说明书 

 

一、设计原则 

1.1 设计基本原则 

1.技术可行、经济合理、效益显著。 

2.降噪效果明显，满足声学设计要求，改善公路两侧受保护敏感点的噪声环境质量。 

3.经济实用，材料配置和投资合理。 

4.施工的可操作性强，且与周围环境、景观相协调。 

1.2 设计规范、标准 

1.《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012） 

2.《钢结构设计标准》（GB 50017-2017） 

3.《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010） 

4.《建筑钢结构焊接技术规程》（JGJ 81-2002） 

5.《声环境质量标准》(GB 3096-2008) 

6.《碳素结构钢》（GB/T 700-2006） 

7.《结构用无缝钢管》（GB/T 8162-2008） 

8.《玻璃幕墙工程技术规范》（JGJ 102-2003） 

9.《低合金高强度结构钢》（GB/T 1591-2018） 

10.《建筑地基基础设计规范》(GB 50007-2011) 

11.《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010） 

12.《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010） 

13.《声屏障声学设计和测量规范》(HJ/T90-2004) 

14.《声屏障结构技术标准》（GB/T 51335-2018） 

15.《建筑用安全玻璃 第 3 部分：夹层玻璃》（GB15763.3-2009） 

二、声学设计及工程规模 

1.保护人们正常的生活、学习、工作、休息环境，降低交通噪声的干扰和影响，以满足环境

噪声标准的要求。 

2.声屏障设计受声点设在建筑群中受噪声影响最大或噪声敏感性最强的建筑内。 

3.为提高声屏障的降噪效果，声屏障设置应尽可能靠近公路。根据本路段的实际情况，桥梁

段设置在防撞护栏上，路基段设置在波形防撞护栏外侧，具体安装位置见图。 

4.为进一步提高声屏障的降噪效果，声屏障设置位置应尽可能靠近高速公路。设计根据本项

目公路沿线实际情况，最终形成本项目声屏障增设工程规模，详见下表： 

表 声屏障增设工程规模一览表 

序号 路段 起讫桩号 方向 
路基放坡段

长度（m） 

路基挡墙段

长度（m） 

桥梁段长度

（m） 

1 

S43 

杭州绕城西复线 

K21+360 ～ K21+643 温向 283 0 0 

2 K21+643 ～ K21+697 温向 0 0 54 

3 K21+697 ～ K21+850 温向 153 0 0 

4 K23+230 ～ K22+170 嘉向 0 0 1060 

5 K22+170 ～ K21+800 嘉向 370 0 0 

注：表中桩号与现场实际桩号可能存在误差，施工前应进行核实。 

三、结构设计要点 

1.    结构设计等级: 

1.1   设计使用年限: 

①屏体：15 年； 

②立柱：30 年； 

③基础：50 年； 

 1.2   结构安全等级:2 级 

1.3   结构抗震设防类别:标准设防类(丙类) 
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1.4   抗震等级:四级 

2.    设计荷载及作用: 

2.1   风荷载: 

2.1.1  基本风压:0.45kN/m²(50 年一遇); 

2.1.2  体形系数:桥梁段 1.65，路基段 2.0; 

2.1.3  阵风系数 1.70; 

2.1.4  高度系数（B）：取 1.0。 

2.2   地震作用: 

2.2.1  抗震设防烈度:6 度;设计基本地震加速度:0.05g; 

2.2.2  建筑场地类别:Ⅱ类;设计地震分组:第一组; 

3.    钢构件制作与安装： 

3.1   图中尺寸除标高外, 其余均为毫米，所有建筑尺寸须以业主确认图纸为依据,图面尺

寸若与比例尺有冲突,则以标识之尺寸为主。 

3.2   所有焊接材料及焊接品质除另有注明外，均需符合《钢结构焊接规范》（GB50661-

2011）、《非合金钢及细晶粒刚焊条》（GB/T5117-2012）及《低合金钢焊条》（GB/T 5118）之规

定；手工焊接用焊条：符合《非合金钢及细晶粒刚焊条》（GB/T5117-2012）。 

3.3   结构放样、号料、切割、矫正、成型、边缘加工、制孔、管节点加工、组装均应满足

《钢结构工程施工质量验收规范》（GB 50205-2001）要求。高强度螺栓的制孔应按《钢结构高强

度螺栓连接技术规程》（JGJ82-2011）要求，需对构件摩擦面进行处理，摩擦面抗滑移系数达到

为 0.45，并作抗滑系数检验。 

3.4   主要构件在工厂或工地拼接，除另有注明者外，均采用焊接连接。 

3.5   主要构件因运输等条件限制而分段，现场应采用等强度对接熔透。 

3.6   从事钢结构各种工厂和工地焊接工作的焊工，应持相应资格证书上岗施工。 

3.7   钢构件与混凝土面的摩擦系数不小于 0.4。 

3.8   重要结构构件制作、组装、安装时应制定合理的焊接工艺，采取有效技术措施，减少

焊接变形及焊接应力。 

3.9  钢立柱的防腐防锈处理应严格依照《高速公路交通工程钢构件防腐技术条件》的相关

工艺进行处理，并在加工全过程实施质量监控，提供质量监控记录，以备查验。钢结构所有构件

必须先喷砂或抛丸除锈后再制作，其除锈等级不应低于 Sa2.5 级，再涂防锈底漆，现场补漆除锈

可用电动除锈，达到 st3 级，并达 35-55 微米粗糙度。 

3.10  防腐：所有外露钢构件均要求做热浸镀锌防腐处理，镀锌量不小于 610g/m²,现场焊接

破坏的镀锌层要求手工补锌处理。声屏障金属构件的防腐防锈必须严格执行《钢结构工程施工

质量验收规范》（GB50205-2011）的相关要求。按设计或合同要求的方案进行防腐处理，外观色

彩效果应与设计或合同要求一致。 

3.11  结构所用的钢材应符合《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）及《低合金高强度结构钢》

（GB/T 1591-2018）的质量标准,或达到同等标准。 

3.12  钢构的施工及检验、验收应遵守《钢结构工程施工质量验收规范》（GB50205-2001）

之规定。 

3.13  现场或工厂预拼装组立确保构件加工无误。 

4、    焊接要求： 

4.1.  对于对接或 T 型，角接头的焊缝连接，当焊接板厚度大于 6mm（对于手工焊）及大

于 12mm（对于埋弧焊）应按规范要求开坡口。 

4.2   图中未注明的焊缝均为连续角焊缝，焊缝高度不小于较小板厚，焊缝等级均为三级。 

5、    锚栓： 

5.1.  每组锚栓需配两帽一垫，锚栓采用 Q345B 钢,螺母的螺纹基本尺寸应符合《普通螺纹

基本牙型》（GB/T192-2003）、《普通螺纹基本尺寸》（GB/T196-2003）的规定。每组锚栓并配以

方垫板，钢构安装并调整后应将螺母与垫圈、垫板点焊连接。方垫板和柱底板采用围焊，焊缝高

度为 8mm，柱底板和预埋板采用围焊，焊缝高度为 10mm。 

5.2.    锚栓加工制作完成以后螺纹表面应涂黄油，防止丝牙锈蚀，但在锚栓埋设之前必须

将螺杆上的油污擦净，在结构安装螺母紧固之前必须将螺纹上的油污擦净。 

5.3.    锚栓的加工制作必须由专业厂家完成，基础施工阶段必须由钢结构施工单位配合土

建单位施工，所有锚栓施工结束后必须由钢结构施工单位验收。外露锚栓帽均需涂抹黄油，用

塑料薄膜包裹厚实、严密，并套 PC 聚碳酸酯帽。。 

5.4.    地脚锚栓的埋设误差，对每一柱脚而言锚栓之间的允许误差不得超过 2mm，轴线平

面位置与高程误差不大于 5mm。 

6、    材质：除预埋螺栓采用 Q345B 钢外，其余均采用 Q235B 钢。 
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7、    声屏障屏体之间的连接紧固件采用不锈钢柳钉连接。 

8.     路基段声屏障基础施工完成后回填，基础顶部及四周回填土压实系数不小于 0.94 。 

四、结构设计说明 

1.本路段声屏障采用吸声与反射组合型屏障，声屏障上端为弧形吸声段，下部为直立式吸声

段和砖墙（或钢筋混凝土防撞墙），中间为不透明夹胶玻璃。 

2.声屏障的支撑体系采用 HW 型钢立柱，标准立柱间距为 2.0 米。 

4.桥梁段声屏障立柱采用化学锚栓固定于桥梁钢筋混凝土护栏上；路基段声屏障立柱采用

浅基础，声屏障立柱与基础间采用预埋锚栓连接。 

3.材料选用： 

声屏障立柱采用 HW125x125x6.5x9 热轧 H 型钢。 

弹簧钢卡子:采用厚 1.6mm，宽 45mm 的弹簧钢。 

声屏障屏体吸、隔声材料：吸声段内的填充材料采用离心玻璃棉，离心玻璃棉含量不小于

48kg/m ，杂质含量不大于 3%，要求防潮不吸水，外包 0.15 厚无碱憎水玻璃布，憎水性不应小

于 80%。中部夹胶玻璃为不透明，厚 10mm。吸声段面板采用 0.8 厚镀锌钢板喷塑，板面开百叶

孔，开孔率不小于 25%。夹胶玻璃技术要求应符合现行国家标准《建筑用安全玻璃 第 3 部分：

夹层玻璃》（GB15763.3）的有关规定、 

4.色彩：为尽可能与周围环境相协调，声屏障的主色调采用浅灰色。 

5.桥梁伸缩缝两侧声屏障立柱需要加宽 H 型钢翼缘宽度，H 型钢立柱特殊处理，翼缘宽度

由 125mm 调整为 250mm 宽，详见下图所示；声屏障屏体宽度由标准的 1960mm 调整为 1840. 

6.桥梁段屏体应设置防坠落装置，防坠落不锈钢钢丝绳不小于 4mm。 

五、施工说明 

1.声屏障施工安装顺序可为：放样-制作-桥梁段防撞护栏钻孔、埋设化学锚栓（路基段制作

基础、预埋螺栓）-立柱-屏体安装。 

2.声屏障屏体构件应在工厂制作完成，外表面应光洁平整，应无脱膜、伤痕、气泡及色泽不

均等缺陷。 

3.桥梁段化学锚栓钻孔应尽量减轻对桥梁防撞护栏的影响。 

4.声屏障立柱屏体安装时，需将立柱临时就位，调整好立柱的位置、高度以及立柱之间的距

离，再安装屏体。 

5.安装完成后的声屏障整体线型应与公路线型保持一致，不应有明显的扭曲变形，应保证安

装的整体效果。 

6.本设计声屏障分桥梁段声屏障和路基段声屏障，桥梁段声屏障设置在钢筋混凝土防撞护

栏上，路基段声屏障设置在波形防撞护栏外侧。 

7.声屏障施工进场前应对路基段施工界面情况进行踏勘，及时做好与路基路面、交安机电等

专业的对接协调，开挖中若遇基础与机电、交安管线等位置重叠等情况，与设计单位联系解决。 

六、检验与验收标准 

6.1 检验要求 

1、声屏障各部件的外型尺寸应符合设计图纸的要求；全部成品都应进行外观检查，涂层或

镀层应光洁平整，不应有脱膜、伤痕、皱皮、流坠、气泡、变色及色泽不均等缺陷，外表颜色应

符合设计要求；拉铆位置符合图纸要求，无松动、脱落；焊缝必须无虚焊、无夹渣、无气孔；护

面穿孔部分不得有油污等杂质； 

2、声屏障声学性能检验：声屏障吸隔声材料按照《公路声屏障》（JT/T 646-2016）的内容抽

样检验。声屏障的声学性能按照《建筑隔声测量规范》（GBJ75-84）和《混响室法吸声系数测量

测量规范》（GBJ147-83）的内容抽样检验。 

6.2 验收标准 

1、声屏障插入损失指标按满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）4a 类标准限值进行验收； 

2、声屏障缺陷责任期为 2 年； 

3、其它要求见相关验收规范要求。 
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七、钢结构施工深化设计 

钢结构须由施工制造单位进行加工深化设计、加工工艺设计、焊接工艺设计，并进行施工

过程验算，完成现场施工安装方案设计，并经论证得到设计院、监理、业主有关单位部门等确认

后方可制作、施工。 

八、钢结构维护 

应根据材料特性，每隔 3～5 年定期对结构进行检查，并对结构进行必要维护（如对钢结构

重新进行涂装更换损坏构件等），以确保使用过程中的结构安全。 
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计  算  书

  

1、概述 

本次计算主要对 S43 杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程进行相关计算及验算，

主要是对声屏障自身强度、桥梁段声屏障的基础承载力以及声屏障立柱与基础的连接锚栓的承载力进

行验算。 

2、计算依据 

（1）《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012） 

（2）《公路桥梁地基与基础设计规范》（JTG D63-2007） 

（3）《混凝土结构加固设计规范》（GB 50367-2013） 

（4）《公路钢结构桥梁设计规范》（JTG D64-2015） 

（5）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥梁设计规范》（JTG D62-2004） 

（6）《公路桥梁加固设计规范》（JTG/T J22-2008） 

3、主要计算参数 

作用在声屏障上的主要荷载： 

（1）由材料自重产生的竖直向下的永久荷载，是由声屏障使用材料的实际重量所决定； 

（2）作用在声屏障的水平风荷载。 

依据《建筑结构荷载规范》（GB50009-2012）第 8.1.1 条，作用在声屏障上的风压为 

0ww zszk =  

式中： kw ——风荷载标准值（kN/m2）； 

z ——高度 z 处的风振系数； 

s ——风压载体型系数； 

z ——风压高度变化系数； 

0w ——基本风压（kN/m2）。 

本工程风压参照杭州市 50 年一遇最大风压的较大值（表 3-1）， 0w =0.45kN/m2， 

表 1  风压值 

 

依据《建筑结构荷载规范》第 8.3 节，桥梁用声屏障风压体型系数 s =1.65，路基声屏障风压体

型系数 s =2.0； 

表 2  风压高度系数 

高度

（m） 
5 10 15 20 30 40 50 

z  1.00 1.00 1.13 1.23 1.39 1.52 1.62 

参照表 3-2，风压高度变化系数 z =1.00； 

依据《建筑结构荷载规范》8.4 节，经计算，风振系数 z =1.7； 

综上， kw =1.7×2.0×1.0×0.45=1.53kN/m2。 
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4、声屏障单体构件的强度验算 

声屏障一般都是预先制成一定体量的单体，然后现场拼装，声屏障在运输、安装过程中受力和使

用过程中受力不同。安装就位后的单体强度与刚度主要是水平风压作用下的绕曲强度与变形量，它与

立柱的间距有关。在运输、安装时的强度与刚度，主要是构件在自重作用下的弯曲与变形。另外，在

运输过程中的支撑点位置及吊装时的吊点位置都应该严格要求，以减少声屏障在运输、安装过程中产

生的变形，甚至破坏。 

4.1 承重结构强度验算 

声屏障的结构大致由以下几部分组成：立柱、障板与立柱的连接、立柱与基础的连接、基础本身。 

计算单元的选取：取某一有代表性的立柱的左右相邻立柱的间距的一半为计算单元，如图 1 所示： 

 

图 1 计算单元 

声屏障所受的风荷载是影响声屏障稳定性的重要因素，其在声屏障上的传力跨径：作用在声屏障

上的水平风荷载→立柱→基础→地基。 

①立柱承受的水平均布荷载，荷载主要是由障板传递来的。 

q=w×(b1+b2) 

q——立柱承受的水平均布荷载； 

w——风压； 

b1、b2——分别为与该立柱左右相邻立柱间距的一半。 

经计算，q=1.53×2=3.06kN/m 

②立柱承受的竖向荷载， 

N=G1+G2 

G1——立柱 H 型钢自重 

G2——计算单元内玻璃的自重 

G1=44.8×9.8=0.44kN     

G2=25×1.5×2×10×10-3=0.75kN     

N=G1+G2=1.19kN      

立柱将全部承受由声屏障横向风压产生的风荷载。立柱通常情况下，构成一个单悬臂梁的计算形

式，因此立柱最危险截面是立柱与基础的连接截面。 

③验算 

立柱承受水平荷载产生的弯矩 M、立柱自重产生的垂直压力 N、剪力 V。 

该截面承受压力 N， 

弯矩 21
13.77

2
M qH kN m= =    

剪力 9.18v qH kN= =      

声屏障立柱采用型钢，为塑性材料，采用第三强度理论， 

][4 22  +  

 —立柱控制截面最大应力 

A

N

I

My
+=  

I —立柱控制截面处的截面惯性矩； 

y —立柱控制截面外侧到中性轴的距离； 

A —立柱控制截面面积； 

 —立柱控制截面处的剪应力 

2.72
v

MPa
A

 = =  
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][ —立柱的允许应力。 

经计算， 

102.695
My N

MPa
I A

 = + =       

2 24 102.695 [ ] 125MPa MPa  + =  =  

满足规范要求。 

5、声屏障验算 

5.1 桥梁段 

5.1.1 立柱和基础连接锚栓验算 

    1．本工程范围内有桥梁段设置声屏障，采用桥梁防撞护栏外侧以化学锚栓固定声屏障立柱。 

锚栓承载力按受拉、受剪及同时受拉剪分别计算， 

 

桥梁段 q=1.26×2=2.52kN/m 

根据图示可以得到： 

q×1.9×2.0 = 3N1×0.34 

q×1.9×2.0 = 3N2×0.13 

计算得到，单个锚栓的最大拉力为
1 9.39N kN=  ，

2 24.55N kN= ，最大剪力 V=30.4kN 

①锚栓抗拉验算 

依据《混凝土结构加固设计规范》第 16.2.2 条，锚栓钢材受拉承载力设计值，应符合 

studtE

a

t AfN ,,=  

a

tN ——锚栓钢材受拉承载力设计值（N/mm2）； 

tE , ——锚栓受拉承载力抗震折减系数，对 6 度区及以下取 1.00； 

tudf , ——锚栓钢材用于抗拉计算的强度设计值（N/mm2），； 

sA ——锚栓有效截面面积（mm2）。 

经计算， =a

tN 69.75kN>24.55kN，满足规范要求。 

②锚栓抗剪验算 

kNkNAfV svudvE

a 4.305.4910225220 3

,, === − ，满足规范要求。 

③锚栓抗拉抗剪同时作用验算 

2 24 60.8tN V kN+ = ，均小于锚栓钢材抗拉承载力设计值及抗剪承载力设计值。 

桥梁段立柱和基础连接均满足规范要求。 

④锚栓锚固深度验算 

根据《混凝土结构加固设计规范》第 16.3.2 条，基材混凝土的受拉承载力设计值采用下式计算： 

5.1

,4.2 efkcuNb

c

t hfN =  

计算得到锚栓的有效锚固深度 efh <27cm，本工程桥梁段锚栓锚固深度满足规范要求。 

5.1.2 桥梁护栏承载力验算 

风压作用下，对桥梁防撞护栏迎风侧进行抗拔验算，主要对护栏基础进行抗弯承载力验算。依据

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥梁设计规范》第 5.2.2 条， 

)()()()
2

( '

0

''

0

''

0

''

00 ppppdsssdcdd ahAfahAf
x

hbxfM −−+−+−   

经计算，截面受压区高度 x=57.7mm， 

mkN
x

hbxf cd =− 593)
2

( 0  

dM0 = kw ×2×1.5×1.75=4.3kNm< mkN
x

hbxf cd =− 593)
2

( 0 ，满足规范要求。 
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5.2 路基段 

5.2.1 锚栓承载力验算 

路基段立柱与基础连接锚栓主要进行受拉验算。 

依据《混凝土结构加固设计规范》第 16.2.2 条，锚栓钢材受拉承载力设计值，应符合 

studtE

a

t AfN ,,=  

a

tN ——锚栓钢材受拉承载力设计值（N/mm2）； 

tE , ——锚栓受拉承载力抗震折减系数，对 6 度区及以下取 1.00； 

tudf , ——锚栓钢材用于抗拉计算的强度设计值（N/mm2）； 

sA ——锚栓有效截面面积（mm2），
2324mmAs = 。 

计算可得 =a

tN 100.44kN。 

建立联合方程， 

N=2N1+2N2 

kw ×2×1.5×1.75+2N1×0.125=2N2×0.125 

解得 N1=8.237kN≤
a

tN ，N2=8.962kN≤
a

tN ，均满足规范要求。 

5.2.2 锚栓锚固深度验算 

根据《混凝土结构加固设计规范》第 16.3.2 条，基材混凝土的受拉承载力设计值采用下式计算： 

5.1

,4.2 efkcuNb

c

t hfN =  

计算得到锚栓的有效锚固深度 efh <50cm，本工程桥梁段锚栓锚固深度满足规范要求。 

5.3 结构稳定性验算 

根据《公路桥梁地基与基础设计规范》第 4.1.1 条，抗倾覆稳定计算： 

2.457*3.35-300/1000*Ri iH h R ei+ =  ，其中 R 为钢管桩提供的抗拔力。 

=(0.4*0.35*0.3+1.1*1*0.4+0.1*1.2*0.5)*25+1.45=15.0kNiP =  

0

i i

i i

H h R ei

e

P R

+

=

+

 


 

0

0 0

0.6s
k

e e
= = >1.3，则抗拔力 8.09kNR  。 

 

综上所述，声屏障自身强度满足规范要求，路基段声屏障立柱与基础的连接锚栓的承载力均满足

规范要求，锚栓的锚固深度满足要求，基础抗倾覆满足要

 



工程名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

序号 路段 方向 路基放坡段长度（m） 路基挡墙段长度（m） 桥梁段长度（m） 设置总长（m）

1 K21+360 ～ K21+643 温向 283 0 0 283

2 K21+643 ～ K21+697 温向 0 0 54 54

3 K21+697 ～ K21+850 温向 153 0 0 153

4 K23+230 ～ K22+170 嘉向 0 0 1060 1,060

5 K22+170 ～ K21+800 嘉向 370 0 0 370

6 K22+790 ～ K22+610 嘉向

806 0 1114 1920

起讫桩号

合计

工程数量表

拆除桥梁段防抛网180米

杭州绕城高速公路西
复线（德清段）

编制：戴嘉苇               复核：岑叶烽                                                                                           S1-2
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分项编号 工程或费用名称 单位 数量

1 第一部分 建筑安装工程费 公路公里

101 临时工程 公路公里

10106 交通组织费 项 1
107 交通工程及沿线设施 公路公里

10701 交通安全设施 公路公里

JA09 安全设施拆除工程 公路公里

JA0904 拆除防抛网 m 180
108 绿化及环境保护工程 公路公里

LH09 声屏障 m 2020
LH0901 路基段声屏障增设 m 906
LH090101 直弧形声屏障（路基段） m 906
LH0902 桥梁段声屏障增设 m 1114
LH090202 直弧形声屏障（桥梁段） m 1114
110 专项费用 元

11001 施工场地建设费 元

11002 安全生产费 元

2 第二部分 土地使用及拆迁补偿费 公路公里

3 第三部分 工程建设其他费 公路公里

301 建设项目管理费 公路公里

30101 建设单位（业主）管理费 公路公里

30102 建设项目信息化费 公路公里

30103 工程监理费 公路公里

30104 设计文件审查费 公路公里

30105 竣（交）工验收试验检测费 公路公里

303 建设项目前期工作费 公路公里

308 工程保险费 公路公里

4 第四部分 预备费 公路公里

401 基本预备费 元

402 价差预备费 元

5 第一至四部分合计 公路公里

6 建设期贷款利息 公路公里

7 公路基本造价 公路公里

编制： 复核：

7695602.87 100.00  

7695602.87 100.00  

 

224143.77 2.91  

 

27225.24 0.35  

224143.77 2.91  

68063.1 0.88  

148208.16 1.93  

148208.16 1.93  

3804.01 0.05  

239998.41 3.12  

29641.63 0.39  

665148.7 8.64  

489715.3 6.36  

133457.07 1.73  

 

377042.26 4.90  

243585.19 3.17  

2827735.72 2538.36 36.74  

2827735.72 2538.36 36.74  

3179282.34 3509.14 41.31  

3179282.34 3509.14 41.31  

6007018.05 78.06  

6007018.05 2973.77 78.06  

2250.08 0.03  

2250.08 12.5 0.03  

2250.08 0.03  

2250.08 0.03  

420000 5.46  

420000 420000 5.46  

金额（元） 技术经济指标 各项费用比例(%) 备注

6806310.39 88.44 建设项目路线总长度（主线
长度）

表A.0.2-5 总预算表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

编制范围：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程



02表

交通工程
及沿线设
施

辅助生产 ％ 数量

1001001 人工 工日 127.66 2035.114 7.74
1051001 机械工 工日 127.66 769.243 1.179
1511031 普C15-32.5-4(商)（普C15-32.5-4(商) m3 390 98.973
1511035 普C30-42.5-4(商)（普C30-42.5-4(商) m3 431 275.85
2001002 HRB400钢筋 t 3564 41.938
2001021 8～12号铁丝（镀锌铁丝） kg 7.5 6.229
2001022 20～22号铁丝（镀锌铁丝） kg 7.5 124.734
2003004 型钢（工字钢,角钢） t 3636 5.701
2003005 钢板（Q235，δ＝5～40mm） t 3874 4.96
2003008 钢管（无缝钢管） t 4399 0.075
2003015 钢管立柱 t 6150 28.076
2003016 型钢立柱（镀锌(包括斜撑) t 6150 88.88
2003026 组合钢模板 t 5679 1.163

2009011
电焊条（结422(502、506、
507)3.2/4.0/5.0）

kg 6.5 202.381

2009014 镀锌螺栓（混合规格） kg 12 4916.354
2009028 铁件（铁件） kg 4.3 448.932
2009030 铁钉（混合规格） kg 4.5 2.492
3003002 汽油（92号） kg 8.97 17101.079 23.745
3003003 柴油（0号,－10号,－20号） kg 7.56 61.079
3005002 电 kW·h 0.97 5929.676
3005004 水 m3 3.94 540.628
4003002

锯材（中板δ＝19～35mm,中方混合规
格）

m3 1885 0.509
5503005 中（粗）砂（混凝土、砂浆用堆方） m3 235 32.888
5507003 青（红）砖（240mm×115mm×53mm） 千块 600 66.149
5509001 32.5级水泥 t 313 8.023
6009005 弧形吸音冲孔板 m2 570 1111.192
6009006 夹胶隔声玻璃板 m2 550 2019.919
6009007 平直形吸音冲孔板 m2 560 807.889
7801001 其他材料费 元 1 11244.151

200904700
2

m20化学锚栓 套 12.42 1.261
200904700

3
m16化学锚栓 套 6.99 0.716

8001045 斗容量1.0m3轮胎式装载机（ZL20） 台班 613.01 1.246
8005010 出料容量400L以内灰浆搅拌机（UJ325） 台班 161.75 1.246
8007001 装载质量2t以内载货汽车 台班 377.35 11.464 1.179
8007003 装载质量4t以内载货汽车（CA10B） 台班 515.09 440.606
8009025 提升质量5t以内汽车式起重机（QY5） 台班 698.12 68.447
8011086 电动手持冲击钻（3kW以内） 台班 153.13 145.217

编制： 复核：

68.447
145.217

10.285
440.606

1.246
1.246

1.261
0.716

807.889
11244.151

1111.192
2019.919

66.149
8.023

0.509
32.888

5929.676
540.628

17077.334
61.079

448.932
2.492

202.381

4916.354

88.88
1.163

0.075
28.076

5.701
4.96

6.229
124.734

275.85
41.938

768.064
98.973

场外运输损耗

绿化及环
境保护工
程

2027.374

代号 规格名称 单位 单价(元) 总数量

分项统计

表A.0.2-6 人工、主要材料、施工机械台班数量汇总表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

编制范围：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程 第 1 页 共 2 页



02表

交通工程
及沿线设
施

辅助生产 ％ 数量

8015028
容量32kV·A以内交流电弧焊机（BX1-
330）

台班 215.88 32.572

8017039
排气量0.3m3/min以内电动空气压缩机
（Z-0.3/7）

台班 30.91 34.259

8099001 小型机具使用费 元 1 8043.807 28.26

编制： 复核：

34.259

8015.547

场外运输损耗

绿化及环
境保护工
程

32.572

代号 规格名称 单位 单价(元) 总数量

分项统计

表A.0.2-6 人工、主要材料、施工机械台班数量汇总表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程
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费率（%）
7.42%

合计 单价

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 18 19

1 101 临时工程 公路公里 420000
2 10106 交通组织费 项 1 420000 420000

3 107
交通工程及沿线
设施

公路公里 1254.22 988.09 473.16 75.8 56.59 367.77 102.89 2250.08

4 10701 交通安全设施 公路公里 1254.22 988.09 473.16 75.8 56.59 367.77 102.89 2250.08
5 JA09

安全设施拆除工
程

公路公里 1254.22 988.09 473.16 75.8 56.59 367.77 102.89 2250.08
6 JA0904 拆除防抛网 m 180 1254.22 988.09 473.16 75.8 56.59 367.77 102.89 2250.08 12.5

7 108
绿化及环境保护
工程

公路公里
3157739.8

5 258814.65 4446831.65 317925.1 42850.92 85507.32 115267.64 243828.48 6007018.05

8 LH09 声屏障 m 2020 3157739.8
5 258814.65 4446831.65 317925.1 42850.92 85507.32 115267.64 243828.48 6007018.05 2973.77

9 LH0901
路基段声屏障增
设

m 906 1762030.0
6 151334.93 2412319.08 94226.64 19737.59 45898.23 57643.5 135612.81 3179282.34 3509.14

10 LH090101
直弧形声屏障
（路基段）

m 906 1762030.0
6 151334.93 2412319.08 94226.64 19737.59 45898.23 57643.5 135612.81 3179282.34 3509.14

11 LH0902
桥梁段声屏障增
设

m 1114 1395709.7
8 107479.72 2034512.57 223698.45 23113.32 39609.09 57624.13 108215.67 2827735.72 2538.36

12 LH090202
直弧形声屏障
（桥梁段）

m 1114 1395709.7
8 107479.72 2034512.57 223698.45 23113.32 39609.09 57624.13 108215.67 2827735.72 2538.36

13 110 专项费用 元 377042.26
14 11001 施工场地建设费 元 243585.19
15 11002 安全生产费 元 133457.07

3158994.0
6 259802.74 4446831.65 318398.25 42926.72 85563.91 115635.4 243931.36 6806310.39

编制： 复核：

133457.07

合计 5402074.9 496178.1

2365690.74 233482.77

377042.26
243585.19

2657880.65 262509.55

2657880.65 262509.55

2365690.74 233482.77

1461.25 185.79

5023571.39 495992.32

5023571.39 495992.32

1461.25 185.79

1461.25 185.79
1461.25 185.79

11 17

利润
(元)

税金
(元)

金额合计（元）

人工费 材料费
施工机械
使用费

合计 税率（%）
9.0%

定额设备
购置费
（元）

直接费（元）

设备购置费 措施费
企业管理
费

规费序号 分项编号 工程名称 单位 工程量
定额直接
费(元）

表A.0.2-7 建筑安装工程费计算表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程
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Ⅰ Ⅱ

1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

01 土方 0.805 6.468 0.301 7.574 0.521 2.747 0.131 0.192 0.06 0.271 3.401 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
02 石方 0.772 5.462 0.212 6.446 0.47 2.792 0.117 0.204 0.054 0.259 3.426 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
03 运输 0.888 6.285 0.203 7.376 0.154 1.374 0.13 0.132 0.065 0.264 1.965 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
04 路面 0.198 0.825 5.475 0.435 6.933 0.818 2.427 0.088 0.159 0.049 0.404 3.127 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3

04-1 路面（隧道路面） 0.198 5.475 0.435 6.108 0.818 2.427 0.088 0.159 0.049 0.404 3.127 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
05 隧道 0.351 0.351 1.195 3.569 0.104 0.266 0.045 0.513 4.497 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
06 构造物Ⅰ 0.288 0.557 3.647 0.351 4.843 1.201 3.587 0.12 0.274 0.065 0.466 4.512 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3

06-1 构造物Ⅰ(绿化) 0.557 3.647 0.351 4.555 1.201 3.587 0.12 0.274 0.065 0.466 4.512 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
07 构造物Ⅱ 0.393 0.636 0.903 3.943 0.449 6.324 1.537 4.726 0.14 0.348 0.07 0.545 5.829 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
08 构造物Ⅲ(一般) 0.721 1.331 1.702 3.713 0.841 8.308 2.729 5.976 0.248 0.551 0.126 1.094 7.995 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3

08-1 构造物Ⅲ(室内) 0.721 1.702 3.713 0.841 6.977 2.729 5.976 0.248 0.551 0.126 1.094 7.995 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
08-2 构造物Ⅲ(桥梁) 0.721 1.331 1.702 3.713 0.841 8.308 2.729 5.976 0.248 0.551 0.126 1.094 7.995 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
08-3 构造物Ⅲ(设备安装) 0.721 3.713 0.841 5.275 2.729 5.976 0.248 0.551 0.126 1.094 7.995 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
09 技术复杂大桥 0.446 0.798 0.928 0.523 2.695 1.677 4.143 0.115 0.208 0.059 0.637 5.162 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
10 钢材及钢结构(一般) 0.874 0.473 1.347 0.564 2.242 0.113 0.164 0.047 0.653 3.219 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3

10-1 钢材及钢结构(桥梁) 0.874 0.473 1.347 0.564 2.242 0.113 0.164 0.047 0.653 3.219 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3
10-2 钢材及钢结构(金属标志牌等) 0.473 0.473 0.564 2.242 0.113 0.164 0.047 0.653 3.219 14 0.5 8 1.3 8.5 32.3

编制： 复核：

0.564
0.564

2.729
1.677
0.564

2.729
2.729
2.729

1.201
1.201
1.537

0.818
0.818
1.195

0.521
0.47

0.154

失业
保险
费

医疗
保险
费

工伤
保险
费

住房
公积
金

综合
费率

6 10

主副
食运
费补
贴

职工
探亲
路费

职工
取暖
补贴

财务
费用

综合
费率

养老
保险
费

沿海
地区
施工
增加
费

行车
干扰
施工
增加
费

施工
辅助
费

工地
转移
费

综合费率

基本
费用

序号 工程类别

措施费（%） 企业管理费（%） 规费（%）

冬季
施工
增加
费

雨季
施工
增加
费

夜间
施工
增加
费

高原
地区
施工
增加
费

风沙
地区
施工
增加
费

表A.0.2-8 综合费率计算表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程
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Ⅰ Ⅱ

1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1 交通组织费

2 拆除防抛网 3.61 6.99 45.74 4.4 60.74 15.06 44.99 1.51 3.44 0.82 5.85 56.59 159.4 5.69 91.09 14.8 96.78 367.77

3 直弧形声屏障（路基段） 478.66 903.81 427.84 5878.6
5 824.3 8513.2

7
11224.

32
35468.

05
1305.2

8 2678.3 656.27 5790.3
3

45898.
23

24984.
8 892.31 14277.

03
2320.0

2
15169.

34
57643.

5

4 直弧形声屏障（桥梁段） 721.77 1395.9
1 367.43 9139.8

5 1078.5 12703.
46

10409.
87

31344.
6 1065.9 2391.0

2 570.9 4236.6
9

39609.
09

24976.
4 892.02 14272.

23
2319.2

4
15164.

25
57624.

13

5 合计：
1204.0

4
2306.7

1 795.28 15064.
24

1907.2
1

21277.
47

21649.
25

66857.
63

2372.6
9

5072.7
5

1227.9
8

10032.
86

85563.
91

50120.
61

1790.0
2

28640.
35

4654.0
6

30430.
37

115635
.4

编制： 复核：

10409.
87

21649.
25

15.06
11224.

32

失业
保险
费

医疗
保险
费

工伤
保险
费

住房
公积
金

综合
费用

7 10

主副
食运
费补
贴

职工
探亲
路费

职工
取暖
补贴

财务
费用

综合
费用

养老
保险
费

沿海
地区
施工
增加
费

行车
干扰
施工
增加
费

施工
辅助
费

工地
转移
费

综合费用

基本
费用

序号 工程名称

措施费 企业管理费 规费

冬季
施工
增加
费

雨季
施工
增加
费

夜间
施工
增加
费

高原
地区
施工
增加
费

风沙
地区
施工
增加
费

表A.0.2-9 综合费计算表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程
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序号 工程或费用名称 金额(元)

11001 施工场地建设费 243585.19

11002 安全生产费 133457.07

编制： 复核：

{公路工程2019施工场地建设费} 243585

({A}-{A}DESCDⅡ)*2% 133457

表A.0.2-11 专项费用计算表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

编制范围：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

说明及计算式 备注
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序号 费用名称及项目 金额(元)

3 第三部分 工程建设其他费 665148.7

301 建设项目管理费 489715.3

30101 建设单位（业主）管理费 239998.41

30102 建设项目信息化费 29641.63

30103 工程监理费 148208.16

30104 设计文件审查费 3804.01

30105 竣（交）工验收试验检测费 68063.1

303 建设项目前期工作费 148208.16

308 工程保险费 27225.24

4 第四部分 预备费 224143.77

401 基本预备费 224143.77

编制： 复核：

(建安工程费+第二部分 土地使用及拆迁补偿费+第三部分 工
程建设其他费)*3%

(6806310.39+0+665148.7)*3%

建安工程费*1% 6806310.39*1%

{部颁2018建设项目前期工作费} 0+(4940271.82-0)*0.03*1.0

(建安工程费-设备费)*0.4% (6806310.39-0)*0.4%

{部颁2018建设项目信息化费} 0+(4940271.82-0)*0.006*1.0

{部颁2018工程监理费} 0+(4940271.82-0)*0.03*1.0

{部颁2018设计文件审查费} 0+(4940271.82-0)*0.00077*1.0

{部颁2018建设单位（业主）管理费} 0+(4940271.82-0)*0.04858*1.0

表A.0.2-13 工程建设其他费计算表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

编制范围：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程

说明及计算式 备注
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序号 名称 单位 代号
预算单价
(元)

备注 名称 单位

1 人工 工日 1001001 127.66 m16化学锚栓 套

2 机械工 工日 1051001 127.66 斗容量1.0m3轮胎式装载机ZL20 台班

3 普C15-32.5-4(商)普C15-32.5-4(商) m3 1511031 390 出料容量400L以内灰浆搅拌机UJ325 台班

4 普C30-42.5-4(商)普C30-42.5-4(商) m3 1511035 431 装载质量2t以内载货汽车 台班

5 HRB400钢筋 t 2001002 3564 装载质量4t以内载货汽车CA10B 台班

6 8～12号铁丝镀锌铁丝 kg 2001021 7.5 提升质量5t以内汽车式起重机QY5 台班

7 20～22号铁丝镀锌铁丝 kg 2001022 7.5 电动手持冲击钻3kW以内 台班

8 型钢工字钢,角钢 t 2003004 3636 容量32kV·A以内交流电弧焊机BX1-330 台班

9 钢板Q235，δ＝5～40mm t 2003005 3874

13 组合钢模板 t 2003026 5679

14
电焊条结422(502、506、
507)3.2/4.0/5.0

kg 2009011 6.5

15 镀锌螺栓混合规格 kg 2009014 12

16 铁件铁件 kg 2009028 4.3

17 铁钉混合规格 kg 2009030 4.5

18 汽油92号 kg 3003002 8.97

19 柴油0号,－10号,－20号 kg 3003003 7.56

20 电 kW·h 3005002 0.97

21 水 m3 3005004 3.94

22 锯材中板δ＝19～35mm,中方混合规格 m3 4003002 1885

23 中（粗）砂混凝土、砂浆用堆方 m3 5503005 235

24 青（红）砖240mm×115mm×53mm 千块 5507003 600

25 32.5级水泥 t 5509001 313

26 弧形吸音冲孔板 m2 6009005 570

27 夹胶隔声玻璃板 m2 6009006 550

28 平直形吸音冲孔板 m2 6009007 560

29 其他材料费 元 7801001 1

30 m20化学锚栓 套
200904700

2
12.42

编制： 复核：

12 型钢立柱镀锌(包括斜撑) t 2003016 6150
41 定额基价 元 1999 111 钢管立柱 t 2003015 6150
40 小型机具使用费 元 8099001 110 钢管无缝钢管 t 2003008 4399

38 8015028 215.88

39
排气量0.3m3/min以内电动空气压缩机Z-
0.3/7

台班 8017039 30.91

36 8009025 698.12

37 8011086 153.13

34 8007001 377.35

35 8007003 515.09

32 8001045 613.01

33 8005010 161.75

序号 代号
预算单价
(元)

备注

31
200904700

3
6.99

表A.0.2-14 人工、材料、施工机械台班单价汇总表
建设项目名称：S43杭州绕城高速公路西复线（德清段）声屏障增设工程
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