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[bookmark: _TOC_250032][bookmark: _Toc35013861][bookmark: _Toc107583400]1.项目概述
[bookmark: _Toc107583402]1.1项目范围
[bookmark: _Toc107583403][bookmark: _Toc35013866]1、对看守所进行线上和线下的电力系统全面升级融合，并网络版和单机版并存；具体参见后续描述
2、看守所配电设备及2、3级配电柜进行全所升级改造，统一替换换成物联网断路器。
3、高压配电机房配置整体的安全工具，委托我方安排专业人员进行设备检测和定期巡视。
4、清理发电机房杂物，不符合规范的储存容器统一换成不锈钢容易，室内外张贴禁火、禁烟标志。质保期内根据业主年度保养计划安排专业人员进行发电机维保和的发电机负载测试，模拟双电源切换测试。
5、二级配电间，将原有塑壳断路器更换为物联网断路器，更换配电柜及双电源切换柜。电缆沟与室外直通处进行水泥封堵。清理室内杂物，进行配电系统标准化建设（上墙图纸，规章制度，安全工器具，标识标牌，环氧地坪，盖板等）。
6、配合看守所后勤人员，进行全所的线路调试并且张贴标识，明确线路上下级关系，完成新的线路组织拓扑图，并在系统中体现。
7、三相电用电全部换成物联网断路器监测三相平衡、三相缺项、线路温度等功能，有效的保障用电安全。
8、调整断路器大小配置，严格遵守规范要求，确保线路负载不能超过开关的最大负载。
9、2P和4P的空开统一换成漏电监测开关，在保证能正常用电的前提下，后期把漏电监测开关的漏电保护开启，断绝人员触电安全隐患。
10、 构造安全用电一张网，一人一电脑，能时刻监测看守所整体的用电情况。
11、 看守所重要场所照明，风机，水泵，空调实现远程控制。
12、 预警、报警双系统，预警系统能提前预知线路隐患，及早整改保障安全用电；线路出现问题后，能第一时间知道并且安排进行抢修。
13、 [bookmark: _GoBack]施工期间注意事项：①考虑到看守所特殊性，施工期间无法长时间停电，因此每个配电箱施工过程中要确保临时电源保障可使用发电机和移动电源（费用包含在综合单价内），不得影响看守所正常工作。同时市电与备用电源切换时间最长不得超过2小时；②所有施工涉及停电的，必须先提交施工方案及应急预案交由监理单位和业主审核后协调停电时间；③施工过程中，人员进出监区必须配合看守所进行人员登记审核，在看守所专员带领下，在指定区域和规定的时间段进行施工作业，作业期间不得随意走动；④施工期间，项目负责人必须在场做好施工协调工作，每天汇报工作内容与进度计划。

1.2.项目建设目标
(1)	电力集中监控管理，保障安全用电，提升工作效率，提高数字化管理水平。
(2) 掌握全区能耗数据，提升企业能效管理水平。
(3)	数据挖掘和用能优化，提升经济运行水平。

[bookmark: _Toc107583404]2.系统平台设计方案
[bookmark: _Toc107583407]2.1.系统平台总体架构设计
根据能源管控中心的建设需求，实现各类能源介质在产、存、耗环节的集中化、自动化、信息化和数字化管理，从企业实际情况和管理要求出发，本系统采用开放性、分层分布式的模块化系统架构，主要分为系统主控层、通信网络层和现场设备层三个层次来实现系统组成结构。
本项目能管系统的网络结构示意图如下： 
[image: ]

平台主控层
能管系统的数据中心和运行管理中心。包括服务器、图形/报表工作站、显示器、音响、打印机、大屏等硬件设备，以及能管系统软件。主要负责各类数据的集中采集、存储，并依托能管系统软件提供满足用户日常能源监管和数据分析需求的功能应用和数据展示。

通信管理层
完成现场设备层所采集的各类能耗数据、环境信息从设备装置至主控层数据库服务器中的网络传输管理。包括通信组网设备、下行网络（数据采集器与现场仪表通信网络）和 上行网络（采用工业以太网/光纤星型网络融入到厂区已有的企业局域网络中）三部分，通信组网设备一般包含通信管理机、以太网交换机、光纤交换机、路由器、通信介质等。

现场设备层
实现对各区域电能、用水量数据监测、重点用能设备和工艺系统的监控，支持有线、无线多种通信组网方式，把现场实时数据上传监控平台，同时支持平台下发指令实现对现场设备就地控制功能。
[bookmark: _TOC_250029][bookmark: _Toc107583410]3.能源管控系统功能架构
[bookmark: _Toc107583411]3.1.系统总体功能架构
[image: ]
[bookmark: _TOC_250028][bookmark: _Toc35013880][bookmark: _Toc107583414]4.平台系统功能效果
[bookmark: _TOC_250027][bookmark: _Toc107583415]4.1.全局总览
全局驾驶舱对项目数据进行统计分析，形成多项目、多组织、跨区域的统一服务体系。以地理信息或工艺流程图形式展示各管控对象情况，并按照能耗情况进行排序。展示包括项目数量、能源强度分布等宏观角度统计信息。
根据用户重点关注内容，提供全区和部门的能耗概览、能耗趋势、能耗占比分析、各分部门能耗排名及KPI指标等数据综合看板。简洁，直观展现企业能源运营管理成果，支持自定义展示看板样式和内容。
[image: 能耗可视化]
4.2.集中监控（本地+网络版）
[bookmark: _Toc107583417][bookmark: _Toc107583416]4.2.1.配电监控
4.2.1.1.高低压进线监控
平台实时监控变压器高低压进线，监控测点包括三相电压、三相电流、有功无功视在功率、有功无功电度等全电量参数。监测范围覆盖企业所有变压器进线。
进线监测拓扑图上能够通过声光动画实时显示回路告警信息；运维管理员能够直接在实时监控界面对指定回路进行遥控操作。
[image: ]
4.2.1.2.变压器监测
平台能对配电变压器的运行参数进行监测，监测参数包括高压侧电压、高压侧电流、高压侧有功功率、高压侧无功功率、高压侧视在功率、高压侧功率因数、高压侧有功电度、高压侧无功电度，低压侧电压、低压侧电流、低压侧有功功率、低压侧无功功率、低压侧视在功率、低压侧功率因数、低压侧有功电度、低压侧无功电度等数据。
[image: ]
4.2.1.3.重要线路智能测温
针对配电房重要线路的电气火灾隐患，智能测温系统能准确地监测运行过程中接头的温度情况，采用有线/无线通信传输方式，实时地将温度、告警状态传给监控中心，及时预警温升隐患并精确定位温升位置，提示管理人员应对报警点予以重视或采取必要的预防措施。有效预防突发性灾难，减少损失，确保各回路长期安全运行
 [image: C:\Users\lenovo\OneDrive\桌面\11.30汇报截图\母线监测\母线监测.png母线监测]

4.2.3.二三级配电设备集中监测
[image: 1726922154123]

[image: 1726922335105]


[image: 1726923009126]

二三级配电箱升级改造前后对比
4.2.4.环境监测
监测系统实时在线监测变电所房内环境的温度、湿度、水浸等实时数据和状态信息，并通过监控画面实时展示。
系统通过对环境状态的监测，支持实现环境信息与辅助系统设备智能联动控制。当温湿度超出允许范围时，可与智能空调、除湿机控制模块联动，对温湿度进行智能调控，保持变电所站温湿度在合适的工作范围。当电缆沟发生水浸，联动声光报警器报警，自动启动水泵排水。当水浸报警发生后，可弹出故障画面，由运维人员进行远程故障确认，及时排除安全隐患和及时故障处理，提高运维水平，提高工作效率。
[image: 微信图片_20210718152012]

[bookmark: _Toc107583423]5.平台技术架构
[bookmark: _Toc107583424]5.1.技术架构
能源管控平台是涵盖众多子业务系统的综合性平台，意味着系统本身的设计和建设复杂度非常高，需要强健的技术架构支撑整个平台多种技术体系的融合和落地。
基于以上诉求，能源管控平台确定采用微服务架构。
微服务是未来的方向，微服务架构区别于传统的单体软件架构，是一种为了适应后台服务高并发、高性能和高可用而产生的软件架构。通过将应用和服务分解成更小的、松散耦合的组件，使它们可以更加容易升级和扩展。
相比单体服务，微服务有如下优点：
1） 技术异构性
    不同服务内部的开发技术可以不一致，为不同的服务选择最适合该服务的技术，系统中不同部分也可以使用不同的存储技术，这些在微服务架构下都是允许的。
2） 隔离性
因为各个服务是相互独立和自治的，一个服务不可用不会导致另一个服务瘫痪，而单体应用中单个模块的故障很容易引起整个系统不可用。
3） 可扩展性
    真正影响性能的可能只是一个很小的模块，在微服务架构中可以只对那些影响性能的服务做扩展升级。
4） 简化部署
    微服务架构中，各个服务部署是独立的。而单体应用即使修改了几行代码也需要重新编译整个应用，软件变更带来的不确定性非常高，软件部署的影响也非常大。
5） 易优化
微服务架构中单个服务的代码量不会太大，当你需要重构或者优化这部分服务的时候就容易很多，代码量越少意味着代码改动带来的影响越可控。
5.1.1.分层设计


总体分为表现层、接口访问层、业务服务层、公共服务层、基础组件层和数据存储层。
1） 表现层
Vue+ElementUI实现的Web前端，前后端分离,丰富的组件库可以大大提高开发产出效率，前端展示灵活性更好，也能有效减少后端压力。
移动端支持手机App、微信公众号和小程序，目前小程序已经成为移动端的主要方式。
2） 接口访问层
是针对Web前端以及移动端提供相对灵活可变的接口访问层，提供Restful风格接口。
3） 业务服务层
采用Spring Cloud微服务架构构建，充分利用微服务的技术异构性、隔离性、可扩展性，将不同业务的服务细化、隔离，有效增强了系统的横向扩展能力。
4） 公共服务层
同样采用Spring Cloud微服务架构构建，但是这个层级的服务，是属于所有业务可通用的服务，跟具体业务无关，主要包括：权限、通知、模型、设备数据服务等。
5） 基础组件层
基础服务组件主要是Spring Cloud相关组件：服务注册与发现、服务治理、网关、配置中心；以及消息中间件、内存数据库和ETL攻击Kettle等基础组件。
6） 数据存储层
基于Postgre数据库，可分为两大类：数据采集数据库和业务数据库；
数据采集服务相关数据库：核心平台配置数据库、核心平台历史数据库和核心平台定时记录数据库；
业务数据库：移动支付数据库、模型数据库、权限数据库、Kettle数据库。

6. 技术要求

6.1. 控制系统技术要求
1）平台实时监控变压器高低压进线，监控测点包括三相电压、三相电流、有功无功视在功率、有功无功电度等全电量参数。监测范围覆盖企业所有变压器进线。进线监测拓扑图上能够通过声光动画实时显示回路告警信息；运维管理员能够直接在实时监控界面对指定回路进行遥控操作。
2）供电故障定位分析：系统对各类电能质量问题进行诊断，定位故障方向，分析故障原因，给出故障危害和治理建议。系统支持单监测点数据、多个监测点数据的系统级诊断，诊断内容包括电能质量、长时间停电、暂态和稳态。
3）环境和设备联动。可设置温度和空调（或取暖器）、湿度和风机（或除湿机）、水位水浸和水泵等设备的联动，并且所有环境量的异常可以联动打开灯光和弹出视频；
与原有管理系统融合：要求系统与原有控制KNX灯控系统相互融合控制，并和能耗监管平台对接实现整体化管理；
4）具备数据本地化存储能力，即末端智能化开关设备现场具有独立数据采集分析执行能力，末端智能设备不借助于任何服务器或中间硬件及中间过度转化软件的情况下独立自主运行。主系统监控中心和现场末端设备单机版并存，在断网离线的情况下可自主运行，具备环境监控、离线控制、温度监测、离线情景模式设置及运行、数据查询、智能告警等功能(LVGL)，支持WEB远程配置管理；

6.2. 硬件技术要求
智慧用电（断路器）
序号 名称 带剩余电流 不带剩余电流
1 ▲分断能力 当壳架电流小等于63A时，极限分断能力应不小于10KA，当壳架电流大于63A时，极限分断能力应不小于6KA（本条需提供带3C或CQC标志的验证报告）
2 过载保护 内置双金属结构，实现过载保护
3 ▲认证报告 提供认证标准为CQC1149-2020；GB/T 16917.1-2014标准的CQC认证证书及CQC标志认证实验报告； 提供认证标准为NB/T 42149-2018和GB/T 10963.1-2020标准的CQC认证证书及CQC标志认证实验报告
4 ▲自恢复式过欠压保护 发生过/欠压问题而引致断路器脱扣保护后，如电压恢复正常后，断路器合闸自动送电（本条需提供带3C或CQC标志的验证报告）
5 极限使用温度 -25℃~+70℃（本条需提供带3C或CQC标志的验证报告）
6 极数 1P、1P+N、3P、3P+N
7 额定工作电压  230V（1P、1P+N)，400V（3P、3P+N）
8 脱扣型式 B、C、D
9 ▲模式状态转换 ①自动模式：模式开关处于自动位置，APP 设置为远程控制模式，断路器可以接收远程分合闸控制命令，实现产品自动分闸与合闸，亦可通过本地手工操作实现产品分闸与合闸。
②手动模式：模式开关处于手动位置，APP 设置为手动控制模式，断路器不接收远程分合闸控制命令，不能通过远程分合闸控制命令实现产品分闸与合闸，可以通过手工操作实现产品分闸与合闸。
③维修模式：模式开关处于手动位置，同时将锁扣拨出，本状态下断路器不接收远程分合闸控制命令，不能通过远程分合闸控制命令实现产品分闸与合闸，也不能通过手工操作实现产品分闸与合闸；保证检修人员的用电安全；（本条需提供带3C或CQC标志的验证报告）。
10 ▲内置电源 无需外部电源模块供电
11 ▲本地故障指示 针对电压、电流、温度、剩余电流故障单独的本地提示报警功能，能够直接知晓故障类型；（本条需提供产品图片以供验证）
12 远程控制 通过WEB/手机端控制断路器的分/合闸、设置断路器的参数，且WEB、手机端的账号可通用
13 使用寿命 电气寿命应不小于10000次，机械寿命应不小于20000次
14 保护功能 物理过载保护：1.13In不动作，1.45In动作（约定时间）
电子过载保护功能：0.8In预警，1.2In产品分闸
短路保护：B型：3In不动作，5In动作（约定时间）；C型：5In不动作，10In动作（约定时间）；D型：10In不动作，15In动作（约定时间）；
漏电保护功能：额定剩余动作电流30mA/100mA/300mA,动作时间≤100ms
过压保护功能：过压保护值：250V预警，275V产品分闸；过压恢复值：255±5V，恢复时间（20~60）s；电压高于保护值后，断路器分闸；电压达到恢复值后，断路器自动合闸
欠压保护功能：欠压保护值：190V预警，160V产品分闸；欠压恢复值：185±5V，恢复时间（20~60）s；电压低于保护值后，断路器分闸；电压达到恢复值后，断路器自动合闸
过温保护：超过65℃预警，超过90℃断路器分闸
缺相保护功能：4P产品缺少任意相时，断路器分闸（≤1s）
功率限定功能：有功功率超过0.8Pn预警，超过1.5Pn产品分闸(Pn:额定有功功率)
三相不平衡保护：三相电流不平衡和三相电压不平衡（可选项） 物理过载保护：1.13In不动作，1.45In动作（约定时间）
电子过载保护功能：0.8In预警，1.2In产品分闸
短路保护：B型：3In不动作，5In动作（约定时间）；C型：5In不动作，10In动作（约定时间）；D型：10In不动作，15In动作（约定时间）；
过压保护功能：过压保护值：250V预警，275V产品分闸；过压恢复值：255±5V，恢复时间（20~60）s；电压高于保护值后，断路器分闸；电压达到恢复值后，断路器自动合闸
欠压保护功能：欠压保护值：190V预警，160V产品分闸；欠压恢复值：185±5V，恢复时间（20~60）s；电压低于保护值后，断路器分闸；电压达到恢复值后，断路器自动合闸
过温保护：超过65℃预警，超过90℃断路器分闸
缺相保护功能：4P产品缺少任意相时，断路器分闸（≤1s）
功率限定功能：有功功率超过0.8Pn预警，超过1.5Pn产品分闸(Pn:额定有功功率)
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