


市政行业乙级；电力行业（变电工程、新能源发电、送电工程）专

业乙级；公路行业（公路）专业丙级；农林行业（农业综合开发生

态工程）专业乙级；水利行业丙级；建筑行业乙级；风景园林工程

设计专项乙级；环境工程（固体废物处理处置工程、水污染防治工

程）专项乙级。
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施工图设计说明书 

1概述 

1.1工程概况 

安图县，隶属吉林省延边朝鲜族自治州，位于吉林省东部、延边朝鲜族自治州西南部，与

朝鲜三池渊市接壤，为长白山下第一县。全县幅员面积 7444平方千米，边境线长 33.9千米，

辖 7个镇、2个乡、3个街道，行政村 180个。2021年末，安图县有户籍人口 15万人。 

安图县地处长白山北麓，境内群山起伏，沟壑纵横，长白山脉由南向北延伸。境内有珲乌、

延蒲 2条高速公路和 4个高速出入口，有吉珲、敦白 2条高铁和 3个高铁站。长白山主峰及

天池瀑布等主景区坐落在县境南部。双目峰口岸是中朝边境的陆路通道。截至 2021 年安图

县已连续四年入选“中国最美县域榜单”；2021中国县域旅游发展潜力百强县市。 

本次施工图设计内容包括安图县社会福利服务中心的道路、排水及大门设计内容。 

1.2工程现状 

1.2.1道路现状 

既有水泥路表面大面积破损麻面，如不及时控制，病害程度会进一步加深，急需进行维

修改造以提高其使用年限和行车舒适性，另由于院内遇雨天存在多处积水点，本次维修改造

既有水泥路的同时增加排水设施。 

1.2.2既有大门现状 

既有大门仅设置车行出入口，无人行通道，给行人出行带来不便，电动伸缩大门也达到

使用年限，无法继续满足使用要求。 

1.3设计依据及采用设计规范、标准、规程、规定 

1.3.1设计依据 

1）道路平面带状地形图（1：1000）① 

2）道路平面、纵断面和横断面测量资料② 

1.3.2采用设计规范、标准、规程、规定 

1）《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）（2016年版） 

2）《城市道路工程技术规范》(GB51286-2018) 

3）《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013） 

4）《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012） 

5）《混凝土路面砖》（GB28635-2012） 

6）《中华人民共和国工程建设标准强制性条文》城市建设部分 

7）《室外排水设计规范》（GB 50014-2006）（2016年版） 

8）《给水排水设计手册》（第二版） 

9）《市政排水管道工程及附属设施》（06MS201） 

10）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002） 

11）《道路工程制图标准》（GB 50162-1992） 

12）《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106-2010） 

13）《吉林省市政工程计价定额》（JLJD-SZ-2019） 

《吉林省施工机械台班计价定额》（JLJD-JX-2019） 

《吉林省建设工程费用定额》（JLJD-FY-2019） 

《吉林省建设工程材料预算价格》（JLJD-CJ-2019）及国家、省市有关工程项目收费标

准。 

14）《市政公用工程设计文件编制深度规定》建质[2013年版]57号 

1.4施工及验收规范、标准 

1）《城镇道路工程施工与质量验收规范》(CJJ1-2008) 

2）《给水排水构筑物工程施工及验收规范》(GB50141—2008) 

3）《联锁型路面砖路面施工及验收规范》(CJJ79—98) 

1.5坐标、高程系统的采用 

本工程平面坐标采用 2000坐标系统，高程采用 1985年国家高程基准。 
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1.6水文及工程地质 

1.6.1场地的位置、地形地貌、场地情况 

安图县位于吉林省东部、延边朝鲜族自治州西南部，地处长白山腹地，与朝鲜民主主义

人民共和国三池渊市接壤。全县幅员面积 7444平方千米，边境线长 33.9千米。 

安图县地处长白山北麓，境内群山起伏，沟壑纵横，长白山脉由南向北延伸，使全县地势

呈现南高北低、东高西低、南北长东西窄的特点。 

1.6.2水文条件 

长白山天池是松花江、图们江、鸭绿江之源，流域面积 20平方千米以上河流 77条，河流

总长 1800千米。 

1.7设计内容 

本次施工图设计内容包括：1、路面设计；2、排水边沟设计；3、大门设计。以下分别

叙述。 

1.8工程规模 

本次施工图设计主要工程量：新建沥青硬化 8.1 ㎡，沥青罩面 3591.35 ㎡，排水边沟

266.3m，人行门 1座，更换电动伸缩大门 1座。 

2道路设计 

2.1平面设计 

本工程设计所涉及道路平面设计位置均在既有道路平面位置进行。 

2.2纵断面设计 

本工程沿用既有道路纵断面设计，既有道路纵面坡度与曲线半径符合道路排水要求与道

路纵断面设计要求。 

3路基、路面设计 

3.1路基设计 

土基必须保证密实、均匀，采用重型击实标准所控制的压实度。路槽底面土基设计回弹

模量应大于 30MPa。 

路基压实度要求 

填挖类型 路床顶面以下深度范围（m） 压实度（%） 

填方路基 

0～0.8 92 

0.8～1.5 91 

>1.5 90 
零填及挖方路基 0～0.3 92 

路床填料（CBR）最小强度要求 

填方类型 路床顶面以下深度（m） CBR最小值（％） 

上路床 0～0.3 5 

下路床 0.3～0.8 3 

上路堤 0.8～1.5 3 

下路堤 >1.5 2 

3.2路面设计 

1）设计标准 

路面设计年限为 10年。 

2)路面结构组合设计 

新建沥青硬化： 

细粒式沥青混凝土(AC-13)        4.5cm 

石油沥青透层油 0.72kg/m²  

水泥稳定碎石（5%水泥）20cm 

山皮石  20cm 

总厚度为 44.5cm 

沥青罩面： 

细粒式沥青混凝土(AC-13)        4.5cm 

石油沥青粘层油 0.36kg/m² 

总厚度为 4.5cm 
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3.3路面压实标准与压实度 

①路面面层压实度标准：大于等于 95%（重型击实标准） 

②水泥稳定碎石压实度标准：大于等于 97%（重型击实标准） 

③山皮石压实度标准：大于等于 95%（重型击实标准） 

3.4主要材料配比及要求 

1）沥青采用 90#石油沥青 A级。 

密级配沥青混凝土混合料矿料级配范围 

级配类型 
通过下列筛孔（mm）的质量百分率（%） 

31.5 26.5 19.0 16.0 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

细粒 AC-13    100 90-100 68-85 38-68 24-50 15-38 10-28 7-20 5-15 4-8 

热拌沥青混合料的要求 

动稳定度技术要求(次/mm) 水稳定性技术要求 低温性能技术要求 

上面层≥800 冻融劈裂强度比（%）≥70 
极限破坏应变（10—6）≥2300 

 浸水马歇尔残留稳定度≥75 

2）水泥稳定碎石 

①设计所给水泥剂量为参考值，施工时应根据设计抗压强度，通过试验确定所需水泥剂

量和混合料最佳含水量，并按试验确定剂量增加 0.5%。 

②水泥稳定碎石要求采用集中厂拌法施工，7d浸水抗压强度≥3MPa。 

③水泥宜选用初凝时间 3h以上和终凝时间较长（宜在 6h以上）的普通硅酸盐水泥、矿

渣硅酸盐水泥或火山灰硅酸盐水泥，水泥强度等级不低于 32.5级。不应使用快硬水泥、早强

水泥以及已受潮变质的水泥。 

④基层水泥稳定碎石，单个颗粒最大粒径不应超过 31.5mm。对所用砾石应预先筛分成

3～4个不同粒级，然后配合，使颗粒组成符合相应的级配要求。 

⑤水泥稳定碎石中碎石的压碎值≤30%。 

⑥水泥稳定碎石养生期不得小于 7天。 

 

水泥稳定碎石中碎石级配范围见下表： 

层位 
通过下列筛孔（mm）的质量百分率（%） 液限% 

31.5 26.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 <28 

基层 100 90~100 72~89 47~67 29~49 17~35 8~22 0~7 
塑性指数 

<9 

3）山皮石底基层 

①山皮石应质地坚硬，含泥量小于 0.075mm的颗粒含量不大于 5%，砾石颗粒中细长及

扁平颗粒的含量不应超过 20%。 

3.5路面用石料 

对于沥青应选用安山岩，其石料反击碎石磨光值应大于 36，表面层压碎值及其他层次压

碎值应不大于 30%。 

3.6路面抗滑标准 

沥青路面抗滑性能指标 

年平均降雨量（mm） 
质量验收值 

横向系数 SFC60 构造深度 TD（mm） 

500～1000 ≥50 ≥0.50 

3.7玻璃纤维土工格栅 

为减少或延缓由旧水泥路面裂缝对加铺层的反射裂缝，在新旧路结合处、旧路纵横缝处，

旧路顶面铺玻璃纤维土工格栅。 

玻璃纤维土工格栅要求 

技术指标 技术要求 

网孔形状与尺寸 矩形，孔径宜为其上铺筑的沥青面层材料最大粒径的 0.5～1.0倍 

极限抗拉强度 ≥50KN/m 

极限伸长率 ≤4% 

热老化后断裂强度 经 170℃、1h热处理后，其经向和纬向拉伸断裂强度应不小于原强度的 90% 

注：参见《公路土工合成材料应用技术规范》（JTGT D32-2012）。 

网眼尺寸、网眼目数、断裂强力、断裂伸长率 

规格 
网眼尺寸 网眼目数 断裂强力 断裂伸长率 

≥ (网孔中心距/㎜) /(KN/m)≥ / % ≤ 
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经向 纬向 经向 纬向 经向 纬向 经向 纬向 

EGA1×1(50×50) 19 19 1±0.15(25.4±3.8) 50 50 4 4 

EGA1×1(60×60) 19 19 1±0.15(25.4±3.8) 60 60 4 4 

EGA1×1(80×80) 19 19 1±0.15(25.4±3.8) 80 80 4 4 

 

4.边沟设计 

排水渠根据各村现场实际情况进行平面布置。尺寸见详图，随道路坡度或自然坡度最终

排入既有到路边沟。 

1.本次排水渠设计为水泥混凝土结构。 

2.砂： 

中砂：平均粒径为 0.35～0.5mm，细度模数为 2.3～3.0。 

粗砂：平均粒径为 0.5～4.75mm，细度模数为 3.1～3.7。 

3.水泥和水： 

①砌筑工程采用的水泥品种和标号应符合施工要求，到货的水泥应按品种、标号、出厂

日期分别堆存，受潮湿结块的水泥，禁止使用。 

②未经处理的工业废水不得使用。对拌和及养护的水质有怀疑时，应进行砂浆强度验证，

如果该水制成砂浆的抗压强度低于标准水制成的砂浆 28 天龄期抗压强度的 90％以下时，

则此水不能使用。 

③砂浆 

砂浆的配合比必须满足施工图纸规定的强度和施工和易性要求，配合比必须通过试验确

定。施工中承包人 

需要改变胶凝材料的配合比时，应重新试验，并报送监理批准。 

拌制砂浆时，严格按照试验确定的配料单进行配料，严禁擅自更改，配料的称量允许误

差应符合下列规定： 

水泥为±2%；砂±3%；水±1%。 

4.砂浆拌和时间：机械拌和不少于 2-3 分钟，一般不允许人工拌和。局部少量的人工

拌和料至少干拌三遍，再湿拌至色泽均匀，方可使用。 

5.砂浆应随拌随用。 

6.石料：砌石材料坚硬新鲜，无风化剥落层或裂纹，石材表面无污垢、水锈等杂质，用

于表面的石材，应色泽均匀。石料的物理力学指标应符合施工图纸的要求。 

7.混凝土拌制 

普通混凝土的配合比应按照《普通混凝土配合比设计规程》（JGJ55-2011），通过计算

和试配确定，以得出实验室配合比，为保证混凝土施工质量，在施工时还要按砂石实际含水

率对原实验室配合比进行修正： 

加料时采用一次加料法，即搅拌前先在料斗中装入石子，再装水泥及砂，料斗将砂、石、

水泥倾入搅拌机的同时加水，搅拌时间应根据搅拌机的类型和容量、骨料的品种、对混凝土

流动性的要求等进行确定。 

7.1混凝土运输 

①、运输过程中不得产生分层、离析现象； 

②、应以最少的转运次数、最短的时间，从搅拌地点运至浇筑地点； 

③、应保证浇筑工作的连续进行； 

④、运送混凝土的容器应严密不漏浆。 

7.2混凝土浇筑与振捣 

浇筑前应对模板、支架、钢筋和预埋件进行仔细检查，并且应当消除淤泥和杂物，有排

水和防水措施，对干燥的非粘性土，应用水湿润，未风化的岩石，应用水清洗，拌制混凝土

所需的粗细骨料均应满足规范要求。经筛分，按配合比放入拌合机搅拌后，用小型混凝土翻

斗车运往各工程点，经木制溜槽卸料，人工平仓，用振捣器捣实。浇筑时，为避免发生离析

现象，混凝土的下落高度不应超过 2m，超过 2m 应使用溜槽，为了使混凝土能够振捣密实，

浇筑时应分层浇灌、振捣，并在下层混凝土初凝之前，将上层混凝土浇灌并振捣完毕，如必
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须间歇，间歇时间应尽量缩短，间歇的最长时间应按所用水泥品种及混凝土凝结条件确定，

浇筑过程中的最大间歇时间按有关规定执行，超过最大间歇时间，则应留置施工缝，再继续

浇筑混凝土时，已浇筑的混凝土其抗压强度应不小于 1.2N/mm2，同时还应清除水泥薄膜和

松动石子以及软弱混凝土层，并加以充分湿润和冲洗干净，不得积水，此外，在浇筑新混凝

土前，施工缝处宜先铺水泥浆或与混凝土成份相同的水泥砂浆一层，浇筑时混凝土应细致捣

实，使新旧混凝土紧密结合。 

振捣的目的是排除拌合料的空气以减少空隙，保证混凝土的密实度，振捣器无法工作的

情况下可用人工持铁钎捣实，应按规定所要求的程序进行振捣，振动上一层时应插入下一层 

3～5cm，振捣深度不超过振动棒长度的 1.25 倍，每点的振动时间以不再出现气泡而出现水

泥浆为止，一般约 20~30 秒，振动器不得触及钢筋、模板及埋件，平板式振动捣器以每个

位置振捣到混凝土不再下沉，表面返出水泥浆时为止，平板振捣器的移动间距，应能保证振

捣器的底板覆盖已振实部分的边缘。 

7.3拆模及养护 

现浇结构的侧模，应在混凝土强度能保证其表面及棱角不因拆除模板而受损时，方可拆

除。现浇结构的底模应在与结构相同条件养护的试块达到相应规定强度时，方可拆除。已浇

筑的混凝土强度达到 1.2N/mm2 以后，始准在其上来往人员和安装模板及支架。已拆除模板

及其支架的结构，应在混凝土强度达到设计的混凝土标准强度值后，才允许承受全部使用荷

载。 

应采用自然养护的方法养护新浇筑的混凝土，自然养护是在+5℃以上浇水养护，普通混

凝土在浇后 12 小时以内即应覆盖草袋等物，浇水保持湿润，浇水养护时间以达到 28 天强

度的 60%为度，每天浇水次数 4～5 次，最初几天次数还要适当增加。 

7.4冬、雨季施工 

受工期要求需冬季施工时，施工中应设法加速混凝土早期凝固或使混凝土在负温度下硬

化，当最低气温低于-3℃和日平均气温低于+3℃时，应按规范要求，采取冬季施工措施，具

体可采用以下几种方法：①.降低水灰比，使用干硬性混凝土；②.提高水泥标号或用快硬水

泥；③.对原材料加温，使混凝土早强；④.浇筑后保湿养护；⑤.搅拌混凝土时掺附加剂和

降低拌和水的冰点等。 

尽量避免雨天浇筑，砂石料场加强排水、运输工具防雨、防滑，随时调整拌合用水量，

排除仓内积水和防止落入雨水，在中雨到大雨时，应停止浇筑，并防止混凝土仓面被冲刷，

当气温高于 30℃时，混凝土浇筑应采取有效降温措施，否则严禁施工。 

5.大门设计 

5.1主要材料 

C30混凝土 

HRB 400 钢筋 

电动伸缩大门一座 

保护层厚度≥3cm；埋深 1.7m   

主要结构尺寸： 

门洞净高 2.0m×净宽 1.6m 

5.2依据规范 

1. 《JG/T177-2005自动门》 

2. 《GB 50057-2010：建筑物防雷设计规范》 

3. 《GB 16776-2005：电动门的安全要求》 

5.3门体组装要求 

连接牢固 

· 连接方式：门体各部分的连接应采用高强度螺栓或焊接，确保连接处的强度足够。 

· 检查连接：组装完成后，应对连接处进行检查，确保无松动现象，避免在开关过程中

出现故障。 

间隙控制 
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· 间隙标准：门体与滑轨之间的间隙应控制在 5-10mm。间隙过大可能导致门体不稳定，

间隙过小则可能造成摩擦和卡顿。 

· 调整方法：可以通过调整滑轮的高度或门体的安装位置来控制间隙，确保门体在滑轨

上平稳滑动。 

. 滑轮安装要求 

滑轮位置 

· 安装位置：滑轮的安装位置应符合设计要求，确保滑轮与滑轨的接触良好。滑轮的数

量和分布应根据门体的重量和长度进行合理设计。 

· 接触状态检查：滑轮与滑轨接触良好，避免因接触不良导致门体运行不顺畅。 

高度调整 

· 可调性设计：滑轮的高度应可调，便于在安装后进行微调，确保门体在滑轨上运行时

不发生摩擦。 

· 调整方法：通过调整滑轮的支架高度或使用不同厚度的垫片进行调整，确保滑轮与滑

轨之间的间隙符合要求。 

6施工组织及注意事项 

6.1施工顺序的安排 

1)现场表面清理； 

2)搭建施工厂房、堆放筑路材料，并根据工序安排合理布置材料堆放及作业人员暂住地； 

3)作好施工期间场地排水； 

4)排水部分的施工； 

5)路基施工； 

6)路面施工； 

7)工程验收。 

6.2总体施工注意事项 

1）施工现场的水准点和里程桩控制点要有明显的标记，并切实做好保护工作。 

2）本工程所用砼均采用商品混凝土。 

3）挖掘机作业时旁边不得站人，吊车臂下严禁站人，挖掘机作业过程中要有专人负责，

以免发生意外事故。各种施工机械作业时应随时注意周围空间架空高压线及地下电缆的位置，

在高压电线下不得作业。 

4）现场施工时如发生不可预见的工程量，经甲方、监理、施工方、设计会到现场认证，

发生工程量方可有效。 

上述未尽事宜请严格按国家现行的标准、规范、办法的有关规定实施。 





项目 单位 数量 项目 单位 数量

沥青罩面 ㎡ 3591.35 大门

细粒式沥青混凝土(AC-13) 4.5cm ㎡ 3591.35 伸缩电动大门 座 1.00

石油沥青粘层油0.36kg/m² ㎡ 3591.35 人行门 座 1.00

路面清扫 ㎡ 3591.35

新建沥青硬化 ㎡ 88.10

细粒式沥青混凝土(AC-13) 4.5cm ㎡ 88.10

石油沥青透层油0.72kg/m² ㎡ 88.10

水泥稳定碎石（5%水泥）20cm ㎡ 88.10

山皮石  20cm ㎡ 88.10

拆除旧路水泥混凝土 m³ 13.22

挖土方 m³ 26.43

检查井口加固 处 9.00

拆除旧C30混凝土 m³ 6.75

C30混凝土 m³ 6.75

钢筋 kg 500.13

直径700mm重型铸铁井盖 处 9.00

排水边沟 m 266.30

拆除旧C30混凝土 m³ 25.70

中粗砂垫层 m³ 63.91

C30水泥混凝土 m³ 191.74

沥青甘蔗板 ㎡ 12.96

雨水箅子及支座 套 591.19

直径12mm钢筋 kg 5672.19

直径8mm钢筋 kg 2742.89

挖土方 m³ 303.58

主要工程数量表



沥青硬化设计图

水泥稳定碎石（5%水泥）20cm
山皮石  20cm

沥青罩面设计图

原路面
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