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施工图设计说明书

.1 工程概述

1.1设计工程规模及主要内容

项目名称：2025 年永安乡永安村村屯道路建设项目

项目地点：农安县永安乡永安村

项目新建水泥混凝土道路13条，总长度2978.43m，路面宽3.0-3.5m，新建道路总面积10422.4

㎡。

道路名称 长度（m） 路面宽度（m） 路肩（m） 原道路类型

永安村五队
1号路 117.743 3.5 0.25 土路

2号路 228.113 3.5 0.25 砂石路

永
安
村
九
队

3 号路 157.321 3.5 0.25 砂石路

4号路 483.915 3.5 0.25 土路

5号路 164.245 3.5 0.25 土路

6号路 163.374 3.5 0.25 砂石路

7号路 167.466 3.5 0.25 砂石路

永
安
村
八
队

8 号路 149.179 3.0 0.25 土路

9号路 279.156 3.5 0.25 土路

10 号路 181.132 3.5 0.25 砂石路

11 号路 304.528 3.5 0.25 土路

12 号路 450.607 3.5 0.25 砂石路

13 号路 131.651 3.5 0.25 砂石路

2.规范及技术标准

2.采用规范

1. 《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）（2016 版）

2. 《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）

3. 《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）

4. 《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）

5. 《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ 1-2008）

6. 《城市道路交叉口设计规程》(CJJ 152-2010)

7. 《乡村道路工程技术规范》（GB/T 51224-2017）

8. 《公路路基设计规范》(JTGD30-2015)

9. 《城市道路工程技术规范》GB 51286-2018

10. 《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTGD40-2011）

11. 《道路工程制图标准》（GB50162-92）

12. 《公路水泥混凝土路面施工技术规范》（JTGF30-2003）

13. 《室外排水设计规范》GB50014-2006；

14. 《市政公用工程设计文件编制深度规定》（2013 年版）

15. 《中华人民共和国工程建设标准强制性条文（城市建设及城乡规划部分）》

（2013 年版）

其他国家及地方现行标准及规范

2.2道路技术标准

（1）道路等级：乡村道路；

（2）设计速度：15km/h；

（3）设计使用年限：10 年；

（4）路面设计荷载：BZZ-100；

（5）路面类型：水泥混凝土路面。

4.工程设计
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4.1路线概述

本路段位于农安县永安乡永安村，旧路为砂石路、土路，宽 3.0-3.5米，本次设计 13 条路线，

设计速度 15km/h。

4.2平面设计

（1）平面线形设计依据旧路线形，充分利用旧路，不占农田

（2）本次设计道路宽度为 3.0-3.5米，为单向横坡。

4.3纵断面设计

按照实测既有道路既有路高程、地形、地质、水文、气候和排水条件，综合考虑道路断面设

计。本工程道路最大纵坡为 4.626%，最小纵坡为 0.076%，道路纵断面在满足要求的前提下，尽量

减少工程总土方量，在冬季路面应采取必要的防滑措施，确保行车安全。

道路竖向设计按照既有砂石路面高程为准，结合门口高程、既有道路高程进行控制。

鉴于以上要求，纵断面设计需要从以下几个方面的控制。

（1）沿线既有道路及相交道路设计标高是重要控制参数，务必保证相交道路与之平顺。

（2）要充分考虑道路两侧用地的要求，道路纵断面设计要慎重考虑路基平均填挖方高度。

一般路基路段在保证技术标准的情况下尽量使用较小纵坡和较长的坡长。

5.路基设计

5.1设计原则

（1）路基必须密实、均匀、稳定。

（2）路床顶面设计回弹模量不小于 25MPa。

（3）路基设计应因地制宜，合理利用当地材料。

5.2路基横断面布置

道路横坡设计：路基横断面均为整体式断面，本设计路基宽度两种形式：

路面宽度为 3.0-3.5米，土路肩宽度为 2×0.25。

行车道设单向横坡 1.5%，土路肩为双向横坡 2.0%。路基设计高程为路面中心高程。

5.3路基填方边坡

路基填方边坡坡率根据路基填料种类、边坡高度和基底工程地质条件确定，路堤边坡坡率为 1：

1.5。

5.4 挖方路基边坡

土质挖方边坡坡率应根据边坡高度、土的密实程度、地下水、地面水的情况、土的成因类型，

边坡坡率为 1：1。

5.5路基填料要求

1.路基填料规定

路基施工过程中，若路堤基底范围内地表水或地下水影响路基稳定时应采取拦截、引排等措施。

路床顶面设计回弹模量值为 25MPa。若不能满足设计要求时，应采取措施提高土基强度。路基填料

不得使用淤泥、沼泽土、有机土、含草皮土、生活垃圾、树根和含有腐朽物质的土。含水量超过规

定的土，不得直接作为路基填料。

2.路基填料强度

路基填料，应有一定的强度，经现场取土试验，符合下表的规定时方可使用。

一般路段填方路基应分层铺筑，均匀压实，路基压实度应符合下表规定。路基范围内管道沟槽

回填土的压实度不应低于以下填方路段的要求。路槽的施工应与地下管线的施工密切配合，管线施

工应按由深及浅的顺序施工，以避免管线敷设时的二次开挖，

管道沟槽回填应满足管道分区压实度的要求。

路基填料，应有一定的强度，经现场取土试验，符合下表的规定时方可使用。

一般路段填方路基应分层铺筑，均匀压实，路基压实度应符合下表规定。路基范围内管道沟槽

回填土的压实度不应低于以下填方路段的要求。路槽的施工应与地下管线的施工密切配合，管线施

工应按由深及浅的顺序施工，以避免管线敷设时的二次开挖，

管道沟槽回填应满足管道分区压实度的要求。

路基填方材料压实度、最小强度和最大料径表

项目分类
路床顶面

以下深度（m）
压实度（%）

填料最大粒径

(cm)

填方 0～0.8 94 <10



3

路基 0.8～1.5 92 <15

＞1.5 91 <15

零填及挖方路基
0～0.3 94 <10

0.3～0.8 -- <10

注：表中数值均为重型击实标准。

填方路基填料最小强度

路床顶面以下深度（m） 填料最小强度（CBR）（%）

0～0.3 6

0.3～0.8 4

0.8～1.5 3

＞1.5 2

3.路基填筑要求

（1）应满足以上填料要求和分层压实厚度。

（2）分层厚度一般路段为 20cm。

（3）填料摊铺应从中间向两侧摊铺。

（4）注意粗细料的均匀堆放，避免粗细料的集中。推土机推平每层长度最小 50m，要全断面

摊铺平整后，立即开始碾压，要当天碾压成型。

（5）压实度是保证路基质量的关键，为检查实际的压实度，每层要做一次压实度的测定。每

层压实须经监理工程师签证、达到要求后方可进入下一层。

（6）路填方的填筑控制：软基路段路堤在填筑过程中，应严格控制速率，控制标准为：路堤

中心线地面沉降速率≤10mm/d，坡脚水平位移速率≤5mm/d。

5.6取土、弃土设计方案，环保及节约用地措施

路基以填方为主，根据取土量大小，本着合理利用土地，保护自然环境的原则，对取土场需

进行复垦。

7.路面

7.1设计原则及计算依据

遵照《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTGD40-2011）等规范的规定和使用要求，本着因地

制宜、合理并尽量选用地产材料、降低造价、便于施工及改建的原则进行路基、路面综合设计。

路面设计采用双轮组单轴轴载 100KN（BZZ-100）为标准轴载。

本设计使用公路路面设计程序系统（HPDS2006）进行计算，综合疲劳弯拉应力进行验算进行

设计，同时对路面结构进行防冻厚度验算，路面结构层厚度满足防冻要求。

7.2路面结构

垫层为 20cm山皮石，面层为 20cm 水泥混凝土，水泥混凝土面层弯拉强度标准值≥4.5Mpa。

结构的设计安全等级为三级。

7.3水泥混凝土面层

普通水泥混凝土面层应具有足够的强度、耐久性、表面抗滑、耐磨、平整。

（1）水泥混凝土强度应以 28d 龄期的弯拉强度控制，应符合《城镇道路路面设计规范》（CJJ

169-2012）表 6.2.5的要求。

（2）水泥混凝土所用集料公称最大粒径不应大于 31.5mm，砂的细度模数不宜小于 2.5。

（3）对重交通及以上交通等级道路、城市快速路、主干路应采用强度等级 42.5级以上的道

路硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥；中、轻交通等级的道路可采用矿渣水泥，其其强度等级不宜低

于 32.5 级。最小单位水泥用量应满足《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）表 6.4.1-1

的规定。对冰冻地区，混凝土中必须掺加引气剂，抗冻等级应达到 F200。

（4）水：混凝土搅拌及养护用水宜使用饮用水。

（5）钢筋：路面所用传力杆、拉杆等钢筋应符合国家有关标准的技术要求。传力杆钢筋加

应锯断，不得挤压切断，断口应垂直、光圆，用砂轮打磨掉毛刺，并加工成 2-3mm圆倒角。

7.4山皮石材料要求

山皮石的国家执行标准为 GB/T 17621-2017《建筑颗粒材料山皮石》。该标准规定了山皮石的

物理性能、化学性能、技术要求、检验方法、标志、包装、装运、储存等方面的内容。山皮石最大

粒径不应超过 80mm，大于 2mm 且小于 80mm 的砾料占 65~85%，小于 0.075%的粉料占 4~15%;液限

小于 28%，塑限指数小于 9，填料浸水 4天的最小强度(CBR)8%。山皮石层采用 15t 振动压路机碾压，

每层最大压实厚度不超过 20cm，山皮石层内部的空隙应全部填满。运输和摊铺时，应根据底基层

的宽度、厚度以及松铺系数,计算山皮石的需要量。山皮石的松铺系数为 1.2~1.3，填隙石屑用量

约为山皮石重量的 30~40%。

8.水泥混凝土路面板块划分及接缝设计
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8.1板块划分：

水泥混凝土面层板划分一种形式分别为

板宽 3.5m,板长 4.0m；

8.2接缝设计

1、每日施工结束或因临时原因中断施工时，设置横向施工缝，其位置选在缩缝处。设在缩缝

处的施工缝，应采用传力杆的平缝形式。

2 、横向缩缝每 4m设置一道，采用假缝形式。其他情况可采用不设传力杆假缝形式。传力杆

的设置不应妨碍相邻混凝土板的自由伸缩，钢筋表面应作防锈处理。

3、 横向缩缝顶部应锯切槽口，设置传力杆时槽口深度为 50mm，不设置传力杆时槽口深度为

50mm。槽口宽度应根据施工条件、填缝料性能等因素而定，宽度为 3~8mm，槽内填塞填缝料。

4、传力杆应采用光面钢筋。横向缩缝传力杆的尺寸，其尺寸和间距见混凝土板接缝构造图。

最外侧传力杆距纵向接缝或自由边的距离为 250mm。

9.道路排水及防护工程设计

本次设计属于既有道路改造工程，不涉及征地拆迁，路面排水以道路纵坡及横坡散排，道路两

侧为耕地，无防护工程。

10.水泥面层施工要求

（1）搅拌设备应按总拌和能力确定搅拌楼数量和型号，应优先选用间歇式搅拌楼，每台搅拌楼

在投入生产前，必须进行标定和试拌。

（2）混凝土拌和过程中，不得使用沥水、夹冰雪、表面沾染尘土和局部暴晒过热的砂石料。外

加剂应以稀释容液加入，其稀释用水和原液中的水量，应从拌和加水量中扣除。

（3）横缝采用设传力杆假逢型。

（4）抗滑构造技术要求

①表面抗滑技术要求应符合应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG/T F30-2014)的规定。

②构造深度均匀，不损坏构造边棱，耐磨抗冻，不影响路面和桥面的平整度。

（5）混凝土路面铺筑完成或软作抗滑构造完毕后应立即开始养生，养生时间应根据混凝土弯拉

强度增长情况而定，不宜小于设计弯拉强度的 80%，养生天数宜为 14～21d。面板达到设计弯拉强

度后，方可开放交通。

（6）接缝质量控制

每日施工结束或因临时原因中断时，必须设置横向施工缝，其位置应尽可能选在缩缝或胀缝处。

设在缩缝处的施工缝，应采用加传力杆的平缝形式。横向缩缝可等间距或变间距布置，采用假缝形

式，传力杆应采用光面钢筋。

接缝填缝材料可选择泡沫橡胶板或沥青纤维板，保证膨胀收缩不变形；填缝料要选择与混凝土

粘接力强的材料，如聚酯焦油类、氯丁橡胶类、乳化沥青类等。

其它未尽事宜，详见应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》(JTG/T F30-2014)。

10.施工注意事项

1.施工现场的水准点和道路中心线等控制点要有明显的标记，并切实做好保护工作。

2、施工前施工单位与监理部门共同对工程全线道路中心线坐标及水准点、既有路面高程进行

统一复测，复测结果符合规范限差要求后方可施工。

3、遇雨季施工时，路基不得被雨水浸泡，否则应采取相应措施，减少含水量后再进行施工碾

压。

4、挖掘机作业时旁边不得站人，吊车臂下严禁站人，压路机在碾压过程中要有专人负责，以

免发生意外事故。各种施工机械作业时应随时注意周围空间架空高压线及地下电缆的位置，在高压

电线下作业时要留有足够安全距离，确保人员安全。

5、注意文明施工、安全防护措施。公告牌、警示牌（灯）、护拦等必要设施应齐备；夜间要

设警示灯；建筑材料堆放整齐，位置适当；树木保护措施得当；尽量减少粉尘、噪音对周围环境的

影响。

11.施工组织建议

为使本设计更好的指导施工，设计者提出此施工组织建议，以供施工单位参考。

在进场前应完成建筑物拆迁工作，施工单位进场后，布置暂设、料场、修整便道、联系用水、

用电，办理临时征地。进行施工复测、图纸会审。然后依次开始道路土基碾压、道路结构施工、路

面施工作业。

路基施工：

路基挖方：采用挖掘机从自然地面分层向下开挖，并随时按规范及设计要求修整边坡，当挖至

标高后，应翻松表层 30cm，进行碾压至要求的密实度．

填方路基用推土机粗整，并用压路机碾压基底表面达到相应规定的密实度后，进行路堤填方，

填土时用推土机分层摊平外进的土方，每层松铺厚度按 30cm，用平地机整平后，用不小于 1 5t压
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路机碾压土方，达到要求密实度。

路基土方施工须分层压实，一层碾压程序完成后，由工地试验室配合，按规范进行取样检测，

对检查不合格的区段，根据试验结果确定补压办法。

12.控制的组织保证措施

本工程施工严格按规范进行，质量控制注重施工前和施工中的过程控制，以预防为主，加强对

工作质量、工序质量和中间产品质量的检查，以良好的工作质量来保证工序质量，促进工程质量。

认真执行质量管理制度，实行施工图审签制、技术交底制、质量“三检制”(自检、互检、专检)、

隐蔽工程检查签证制、分项工程质量评定制、质量事故报告处理制等行之有效的质量管理制度，在

具体实施过程中做到认真落实、相互监督、善始善终。

施工全过程严把“三关”。一是严把图纸关，首先对图纸进行认真复核，彻底了解设计意图，

并对施工难点进行讨论解决。其次严格按图纸和验收标准要求组织实施，并层层组织技术交底；二

是严把测量关，三是严把试验关，对每批钢材、水泥、砂、石等材料，认真进行质量鉴定，精心选

择配合比。无合格证及试验不符合要求者，坚决不予使用。

13.做好文明施工和环境保护

①、先封闭施工现场，材料集中堆放，风力较大时要采用喷淋降尘或停止可造成扬尘的有关作

业，以此降低扬尘对周围居民的影响。运输车辆的尘源要实行封闭化管理。在运输、堆放易于扬尘

的筑路材料路段中，应采取可靠的遮盖措施禁止尘源扩散污染，以减少在运输堆放中对沿途居民区

的污染。

②、加强对施工驻地排污问题、施工现场的设置堆放和施工机械作业的废气排放量检测，以及

对施工机械的噪声环境保护问题进行认真的不间断检查。
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