招标内容及要求

说明：1、招标的大功率电机综合试验台，包括大功率电机综合实验装置5套和大功率电机实验仿真系统1套。2、要求提供的设备技术指标不低于下列所列的功能及技术参数。
	设备名称
	数量
	功能及技术参数

	大功率电机综合实验装置
	5
	一、大功率电机综合实验装置：

1、整体性能指标：

整机容量：不小于5KVA

工作电源：～3N/380V/50Hz/25A

参考尺寸：约1.6m×0.75m×1.60m

2、主控制屏和实验桌材质及结构：

主控制屏要求采用铁质双层亚光密纹喷塑结构。实验桌要求采用铁质双层亚光密纹喷塑结构，桌面要求采用高密度度防腐防火板。桌面设有一只抽屉和调压器、负载存放柜，在使用调压器和负载时桌面可移开相应的位子。

3、调压器、负载存放柜：

要求内含：电阻负载、三相自耦调压器、单相组式变压器、三相芯式变压器等器件。

1）电阻负载：提供单相电阻负载为60—210Ω/4A。提供三相3*60欧姆电阻盘800W（固定的），3*30欧姆电阻盘 500W（可调），3*120欧姆电阻盘 500W（可调）。

2）三相自耦调压器：提供6kW三相自耦调压器，0-450V连续可调。
3）单相组式变压器（3只）：容量：1kVA 电压：220/110V；

4）三相芯式变压器：容量：2kVA 电压：380/220V；

4、实验台安全保护：

1）设备和人身安全保护

三相电源输入端设有电流型漏电保护器；

系统有过流保护功能，有电流互感器对实验电流进行检测，一旦过流即断开总电源,保护功率器件不被损坏。

设有电压型漏电保护装置，实验过程中漏电能够告警断开总电源。

总电源实行过流、过压，短路告警保护；数字式、指针式仪表采用错接、短路、超量程保护，不损坏仪表本身；整机采用声光告警措施；实验导线采用不同的分离式导线结构。

2）仪表保护功能

设备中交流电压、电流、功率表，数字直流电压、电流表等都设有过量程保护功能，宽量程多量程测量选择，自动变换量程；具有很强的过载能力，可自动报警，解除报警后马上恢复到正常工作状态；任何错接仪器仪表的接线都不会损坏仪表本身，具有良好的保护功能。

5、实验台电源：

1）单、三相可调交流电源

提供三相0～450V连续可调的交流电源，同时可得到0～250V单相可调电源。配有一台6kW的三相自耦调压器，三相输出电压可以联调。配有三只指针式交流电压表，通过开关切换，可在电压表上指示三相电网电压和三相调压器的输出电压，并有断相指示。

2）直流电机稳压电源

提供0-250V/30A直流稳压电源和0-250V/2A直流励磁电源，供直流电动机和发电机使用。

提供0-60V/3A直流电源，供同步电机励磁使用。

6、实验装置仪表：

1）数字式三相交流电压表（3只表）：量程：0-500V，量程自动判断，自动切换；三位半数显，带短路、超量程、过载保护的功能，采用挂箱形式，方便取用。

2）数字式三相交流电流表（3只表）：量程：0-10A，量程自动判断，自动切换；三位半数显；带短路、超量程、过载保护的功能，采用挂箱形式，方便取用。

3）单三相功率表（2只表）：量程：0-500V、0-10A，量程自动判断，自动切换；三位半数显；带短路、超量程、过载保护的功能，采用挂箱形式，方便取用。

4）功率因数表（1只表）：要求可测量单相及三相功率因数，采用挂箱形式，方便取用。
5）数字式直流电压、电流表（2套）：

直流数字电压表（1只表）：测量范围0－400V，量程自动判断、自动切换，3
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数显，精度0.5级；

直流数字电流表（1只表）：测量范围0－30A，量程自动判断、自动切换，3
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数显，精度0.5级，用于测量直流电机的电枢电流。

直流数字电流表（1只表）：测量范围0－4A，量程自动判断、自动切换，3
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数显，精度0.5级，用于测量直流电机或同步电机的励磁电流。

7、实验装置主控屏下组件：

1）单相组式变压器接线实验板：

采用不小于4mm厚的高密度绝缘板，板面上布有单相组式变压器接线端子。要求外形直观，学生实验时接线方便。

2）三相芯式变压器I、II组接线实验板：

采用不小于4mm厚的高密度绝缘板，板面上布有三相芯式变压器I、II组接线端子。要求外形直观，学生实验时接线方便。

3）异步电机-直流发电机机组接线实验板：

采用不小于4mm厚的高密度绝缘板，板面上布有异步电机-直流发电机机组接线端子。要求外形直观，学生实验时接线方便。

4）同步电机－直流发电机机组接线实验板：

采用不小于4mm厚的高密度绝缘板，板面上布有同步电机－直流发电机机组接线端子。要求外形直观，学生实验时接线方便。

5）直流电动机－直流发电机机组接线实验板：

采用不小于4mm厚的高密度绝缘板，板面上布有直流电动机－直流发电机机组接线端子。要求外形直观，学生实验时接线方便。

8、实验装置的测速系统

提供高精度转速传感器和6位转速仪表，组成大功率电机的测速系统。电机的轴端带有光电编码盘，与电机机组安装在同一轴上，体积小，精度高，稳定性好；比手持式测速仪安全可靠！

9、转矩转速传感器及扭矩仪：

1）要求适合于动力设备与负载之间有足够的距离，同时动力设备、负载是一个相对独立体的所有旋转动力系统，需用联轴器将传感器安装于动力设备与负载之间。

2）转速测量分为：

1、高转速测量时采用光电、码盘原理设计 。

2、测量角度、位移及低转速时采用增量式编码器原理设计，测量转速精度高，性能稳定可靠，使用寿命长。

3）产品功能要求：

1、 可测量稳态旋转扭矩及动态过渡过程的旋转扭矩。

2、 测量正、反向扭矩时，不需调整零点。

3、 信号检测要求采用数字化处理技术。

4、 输入电源极性、幅值保护，输出转矩、转速信号保护。

5、 扭矩信号的提取方式为应变电测技术。

6、 可测量正反向扭矩、转速及功率。

7、 输入、输出信号的传输为非接触的耦合方式。

4）技术性能指标参数：

1、扭矩不准确度：0.1-0.5% F·S

2、过载能力： 150%F·S

3、绝缘电阻：≥200MΩ

4、重复性：≤0.1%F·S

5、滞 后：≤0.1%F·S

6、线 性：≤0.1%F·S 

7、应变计动态应变波的响应时间：3.2×10-6S

8、零转矩频率输出：10KHz 

9、正向转矩满量程频率输出：15KHz 

10、反向转矩满量程频率输出：5 KHz 

10、其他实验挂箱：

1）开关箱：单相及三相电源闭合按钮控制系统，按钮开关4组。

2）旋转指示灯及并车开关：三组指示灯及按钮开关、接器触等。

3）变频器:要求采用西门子变频器V20，功率为2.2KW，380V输入/380V输出

11、电机机组：

1）异步电动机－直流发电机机组

（1）鼠笼式异步电动机：2.2kW，380V，1420转/分

（2）直流发电机：1.9kW,220V，1450转/分

（3）抱闸装置

2）同步电动机－直流发电机机组

（1）直流电动机：2.2kW，220V，1500转/分，四极

（2）三相同步发电机：2.0kW，400V，1500转/分，隐极

3）直流电动机－直流发电机机组

（1）直流电动机：2.2kW，220V，1500转/分，四极；

（2）直流发电机：2KW,220V，1500转/分，四极。

12、实验导线及配件：
提供采用全封闭高压绝缘导线及配件

二、要求可完成实验项目

1、直流电机机组：

1）直流发电机实验

2）直流电动机实验

3）直流电动机冷态直流电阻的测试

4）直流电动机启动、调速、改变方向

5）直流电机的损耗分析和效率测定实验

6）他励直流电机的机械特性测定实验

7）直流电动机调速特性实验

2、单相变压器实验

1）单相变压器测变比实验

2）单相变压器空载试验

3）单相变压器短路试验

4）单相变压器的并联运行

3、三相芯式变压器实验

1）三相变压器空载实验

2）三相变压器短路实验

3）三相变压器测变比实验

4）三相变压器负载实验

5）三相变压器连接组和不对称短路实验：三相连接组判别、Y/YO-12单相短路、Y/Y-12两相短路、Y/Y零序阻抗测定

4、三相异步电机机组：

1）三相鼠笼异步电动机冷态直流电阻的测试

2）三相鼠笼异步电动机定子绕组的判断

3） 三相鼠笼异步电动机的工作特性实验：空载试验、短路试验、负载试验

4） 三相异步电动机的起动与调速

5） 三相异步电动机在各种运行状态下的机械特性测定实验

6） 三相异步电机的M-S曲线测绘

7） 30HZ时电机的特性测试

5、三相同步机组同步发电机实验：

1）三相同步发电机定子、励磁绕组冷态直流电阻的测试

2）三相同步发电机的空载实验

3）三相同步发电机的短路实验

4）三相同步发电机的负载实验

5）三相同步发电机的外特性实验

6）三相同步发电机的调节特性实验

7）三相同步发电机的并网实验

8）三相同步发电机与电网并联运行时有功功率的调节

9）三相同步发电机与电网并联运行时无功功率调节

6、三相同步机组同步电动机实验：

1）三相同步电动机的异步起动

2）测取三相同步电动机输出功率P2≈0时的V形曲线

3）测取三相同步电动机输出功率P2=0.5倍额定功率时V形曲线

4）测取三相同步电动机的工作特性

5）三相同步机组同步电机参数测定

	大功率电机实验仿真系统
	1
	1、微机调速控制系统实验模块（现场提供样机并提供相关的演示视频）：

1）采用全数字化设计，输入为三相电源，电枢回路采用单相全控桥（晶闸管）结构；STM32作为控制核心，所有的采集、控制、调节、监视及附加功能都由微处理器来实现，有丰富的软件功能模块、完善的检测和保护功能。

2）与上位机之间采用以太网通信。

3）不小于7寸工业彩色触摸屏，控制板可对其电压、电流、转速等信号实时显示和控制、LED数码显示。 控制方式：恒α角调速，电压闭环调速，电流闭环调速。具有标准通讯接口及通讯协议。

4）上位机也可对其电压、电流、转速信号实时显示和控制

5）留有二次开发接口，具有二次开发功能。

6）至少完成以下实验：（1）电压闭环调速（2）转速闭环调速

7）采用力控电力版6.0（FCPower）监控软件，用于完成发电机的微机调速监控，提供技术方案和上位机微机调速监控界面。

2、大功率电机仿真教学软件（提供完成下列3）中实验仿真的视频）：
1）要求提供详细的使用说明书，含有软件整体界面以及每个实验的操作界面、基于matlab设计的仿真模型图以及仿真软件的每个实验操作步骤等信息

2）仿真软件要求基于MATLAB设计，便于学生二次开发设计。用户通过填写电机运行的相关参数，运行仿真计算即可自动生成各种电机特性曲线，学生可自己研究和设计，既满足基本教学同时也可作为研究创新平台使用。

3）能进行以下几种实验的仿真：
单相变压器特性实验

三相变压器特性实验

三相变压器连接组实验

直流发电机实验

直流电动机实验

三相鼠笼异步电动机工作特性实验

三相异步电机变频调速实验

三相同步发电机运行特性实验

三相同步发电机的并联运行实验

3、电机旋转磁场演示仪（现场提供用样机并演示）
1）详细阐述产品的结构及工作原理，提供该对象的软件工作界面及提供该系统的实验指导书

2）产品主体结构为旋转指示盘及有机玻璃的圆柱体组成。指示盘由模拟电机线圈的发光二极管，角度盘及旋转指示针组成。

3）角度盘背面装有全极性霍尔传感器及旋转永磁珠。当传感器检测到磁珠时，对应面板上的二极管点亮，表示电机定子线圈有电流通过。通过观察指示针的指向，可以读出此进的磁场的角度。

4）基于FLASH的动画演示，定子绕组电流即时方向，机械与磁场的旋转指示，自动绘制三相电流曲线。

5）定子平面绕组分布及电流流向的即时界面（每间隔30°显示）。

6）三相电流曲线实时绘制界面。

7）电流周期的电流曲线及定子平面的界面。

8）电机旋转一周的定子平面及电流曲线界面。

4、工控机（实验教学老师用于实验教学设计、仿真等内容工作）：

配置要求：I3-6100/8G/1T/DVD/1G独显/配19.5寸液晶/可装WIN7系统。

	备品备件及耗材
	无

	质保期
	3年

	售后服务及培训要求
	设备出现故障影响上课时，12小时内响应，维修解决时间在48小时内。

	交货时间及地点
	合同签订后60个工作日发货，温州大学南校区1号楼

	*其他要求
	提供实验装置详细实验指导书
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