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一、工程概况 花园路南起经二路，北至运河东路，道路红线长度约225m，红线宽度24m，道路等级城市支路，设计速30km/h，闻涛路南起经二路，北至运河东路，道路红线长度约238m，红线宽度17m，道路等级城市支路，设计速度30km/h。 二、设计依据 1、《城市道路交通标志标线设置规范》(DB33/T818-2010) 2、《道路交通标志和标线 第1部分：总则》（GB 5768.1-2009） 《道路交通标志和标线 第1部分：总则》（GB 5768.1-2009） 3、《道路交通标志和标线 第2部分：道路交通标志》（GB 5768.2-2022） 4、《道路交通标志和标线 第3部分：道路交通标线》（GB 5768.3-2009） 5、《城市道路交通标志和标线设置规范》（GB51038-2015） 6、《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011）（2019年版） 7、《路面标线涂料》（JT/T 280-2022） 8、《道路交通标志板及支撑件》（GB/T 23827-2021） 9、《道路交通反光膜》（GB/T 18833-2012） 10、《杭州市城市道路杆件与标识整合设计导则》（试行） 11、《杭州市城市道路交通设施设置指导意见》(杭建设 (2022) 27 号)  12、其它相关的国家标准和地方性规范标准。 三、交通标志设计   道路交通标志是用图形符号、颜色和文字向交通参与者传递特定信息，用于管理交通的设施。交通标志设计主要包括警告标志、禁令标志、指示标志和指路标志四类标志的设计。 1、设置原则   1）交通标志以确保交通畅通和行车安全为目的。应结合道路线形、交通状况、沿线设施等情况，根据交通标志的不同种类来设置，以利于向道路使用者提供正确、及时的信息。通过交通标志的引导，顺利、快捷地抵达目的地，不发生错向行驶。   2）交通标志的设置应进行总体布局，防止出现信息不足或过载现象。对于重要的信息应给与重复显示的机会。   3）交通标志的设置应充分考虑道路使用者的行动特性，即充分考虑在动态条件下发现、判读标志和采取行动的时间和前置距离。   4）交通标志应在车辆行进正面方向最容易看见的地方。根据具体请况设置在道路右侧、中央分隔带或行车道上方。   5）同一地点需要设置两种以上标志时，可以安装在一根标志杆上，但最多不超过四种。应避免出现互相矛盾的标志内容。标志牌在一根支柱上并设时，应按禁令、指示、警告的顺序，先上后下、先左后右进行排列。 2、沿线交通标志设置   1）主要共杆标志设计：   （a）限速标志、禁停标志、非机动车指示标牌与信号灯或路灯共杆；   （b）人行横道标牌、线形诱导标牌与人行信号灯共杆； ；   （c）交叉路口标志、注意行人标志、路口识别标志、单行标志共杆；   （d）指路牌设置3组投光灯。
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2）主要标志位置设置：   （a）信号灯杆：设置在出口道机非分隔带或人行横道附近，以能够清晰判读为原则；     （b）指路标牌：支路分道牌应设置与进口距离停止线25-30米处，指路标志设置于距进口停止线30-50米处，且支路分道牌应设置与进口距离停止线25-30米处，指路标志设置于距进口停止线30-50米处，且不相互遮挡；由于道路全长较短，同时道路上方存在多处连桥，若按要求设置分道牌存在遮挡现象，因此部分分道牌与指路牌合并设置；   3）标注设置高度：   （a）柱式、路侧附着式标志版下缘距路面高度为1.5~2.5m，设置在有行人、非机动车的路侧时，设置高度应大于2.5m。悬臂式或门架式交通标志净空高度应不小于5.5m。 3、交通标志设施要求   1）标志板      标志底板应使用铝合金板制作；标志底板面积大于等于4.5m²时，厚度应不小于3mm ，面积介于1m² 时，厚度应不小于3mm ，面积介于1m²  4.5m²之间时，厚度应不小于2mm；面积小于等于1 m²时，厚度应不小于1.5mm，标志背面应亚光漆喷涂。 之间时，厚度应不小于2mm；面积小于等于1 m²时，厚度应不小于1.5mm，标志背面应亚光漆喷涂。 时，厚度应不小于1.5mm，标志背面应亚光漆喷涂。 标志背面应亚光漆喷涂。      标志版制作时标志字符不允许拼接；标志底膜不宜拼接，当必须进行拼接时，应按反光膜产品的最大宽度进行竖向拼接，且压接宽度不应小于5mm，当需要滚筒粘贴时，可以平接，其间隙不应超过1mm，距标志版边缘5cm之内，不得拼接。    2）反光膜      版面反光材料的选择，既要考虑各类反光膜的反光特性、使用功能、应用场合和使用年限，又要考虑版面中内容不同部分区别明显，这样才能使版面的交通信息在夜间有较好的视认效果。 交通标志反光膜的底膜、图案、文字等宜采用《道路交通反光膜》（GB/T18833-2012）Ⅴ类钻石级反光膜，反光膜竖向不得拼接，横向1.2m宽度以下的不得拼接。为保证交通标志有效使用寿命，反光膜应具有至少10年的使用寿命，10年内的逆反射系数不应低于初始规定值的80%，并能书面提供反光膜的长期保用合同10年的有效期。
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    3）指示、禁令标志尺寸直立杆采用Φ800，悬臂杆采用Φ1000，警告标志尺寸直立杆采用Φ900，悬臂杆采用Φ1100；悬臂式标志应采用框架式结构形式，标志板背面不应裸露；其他标志的标志板背面为漆黑色。标志杆件的外观颜色为黑色亚光色（C90M78Y55K71或R5G20B38）。交通标志（除反光膜）的设计年限应不小于20年。 四、交通标线设计    道路交通标线是由标划于路面上的各种线条、箭头、文字、立面标记、突起路标和轮廓标等所构成的交通安全设施。交通标线的作用是管制和引导交通。按功能可分为三类：指示标线、禁止标线和警告标线。 1、设置原则   1）在一定地点表示指路、指示、禁令、警告内容的路面标志符号、文字，均配合标志牌设置。   2）交叉口导流线主要用于过宽、不规则或行驶条件比较复杂的交叉路口，应根据具体交叉口的设计情况设置。   3）标线厚1.8±0.2mm，用量一般为4Kg/m²，标线采用反光热熔型涂料，预混或面撒玻璃微珠，用量为，标线采用反光热熔型涂料，预混或面撒玻璃微珠，用量为0.3 0.34Kg/m²。 。 3、交通标线设施要求     1）标线漆划应按设计图先用常温标线漆划，经交警设施部门确认后再进行一次三级反光型热熔标线漆划； 三级反光型热熔标线漆划； 热熔标线漆划；    2）灯控路口纵向标线实线除非机线外采用振荡标线；    3）人行横道线：路段上的人行横道线应选择行人交通汇合处设置，设置方向一般与道路垂直。交叉口处人行横道线一般布置于停车线前不小于2m处，以使行人最快通过为原则。    4）停车线：交叉路口、人行横道前均应设置停车线。    5）在设有左转专用信号的主要交叉口，根据信号特征，在不妨碍直行车辆正常行驶的条件下，设置左弯待转区。左弯待转区设于左转专用车道前端，伸入交叉口内。    6）路面文字标记：    非机动车道停车线前端施划“红灯请勿越线”路面文字标记。 五、杆件结构设计   1、主要结构材料   1）钢材（钢管、钢板、型钢）：材质为Q345B,质量符合《低合金高强度结构钢》（GB/T1591-2018）的规定，厚度小于16mm的钢板抗拉强度设计值。
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  2）焊接材料   自动焊和半自动焊所采用的焊丝和焊剂，应保证其熔敷金属的力学性能不低于《埋弧焊用非合金钢及细晶粒钢实心焊丝、药芯焊丝和焊丝-焊剂组合分类要求》（GB/T5293-2018）中的有关规定。   3）高强螺栓   各类外场杆件的穿线孔盖板必须采用防盗螺丝进行固定。   a）螺栓性能等级10.9S承压型高强度螺栓，材质20MnTiB；   b）质量标准应符合《钢结构用高强度大六角头螺栓》（GB-T1228-2006）、《钢结构用高强度垫圈》 （GBT1230-2006）、《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》（GB1231-2006）的规定。   c）承压型高强度螺栓抗拉强度设计值500kN/m，抗剪强度设计值310kN/m，联结副表面抛丸除锈，除锈质量等级要求达到Sa2（1/2）级标准,摩擦系数0.45。   4）普通螺栓   a）材质：Q235钢材须保证抗拉强度、伸长率、屈服点、冷弯试验四项要求。   b）规格：普通螺栓采用《六角头螺栓 c级》（GB/T 5780-2016），性能等级4.6S，C级I型。 2、结构构造、制作   1）施工遵循的主要规范、规定：《钢结构工程施工质量验收标准》（GB 50205-2020）。   2）结构构造、制作   a）本工程除加劲板采用角焊外，钢构全部要求采用相贯对接焊，焊缝高度同板厚。   b）焊接质量的检验等级：构件主材的对接焊缝，其焊接外观检查及无损检验应符合二级质量标准；其他焊缝按三级质量标准控制。   c）构件的放样应按施工图的图形和尺寸绘出1:1大样，并制作样板和样杆核对无误后，方能进行批量制作。   d）钢材加工前应进行矫正，使之平直，以免影响制作精度。施焊前应严格检查焊接部位的组装和表面清理的质量。对非密闭的隐藏部位，应按设计要求进行除锈、涂漆处理后方可进行组装。   e）不应在焊缝以外的母材上打火引弧，焊接完毕后，必须用火焰切除被焊工件上的引弧、引出板和其他卡具，并沿受力方向修磨平整，严禁用锤击落。   f）施焊时应选择合理的焊接顺序，以减少焊接变形和焊接应力。减少焊接变形还可采用反变形措施；减小焊接应力还可采用预热、锤击和整体回火等方法。   g）因焊接而变形的构件，可采用机械（冷矫）或在严格控制温度的条件下加热（热矫）的方法进行矫正。 
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按照杭州市道路新规范，地面标线采用三级反光热熔标线。
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3、涂装   1）在喷涂防锈涂料前，必须将构件表面的毛刺、铁锈、油污及附着物清除干净，使钢材的表面露出银灰色，除锈质量等级要求达到Sa2（1/2）级标准《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分》（GB/T 8923.1-2011）。   2）钢材经除锈处理后应立即清理表层锈垢，并采用镀锌处理，干膜厚度：主构件不小于60um,其他构件不小于40um。   3）面漆采用金属漆二度，表面油漆颜色为青黑色（由厂家提供色板进行选择）。   4）标志杆件热涂锌后表面喷涂黑色亚光金属漆；标注杆件热涂锌后表面喷涂含氟黑色亚光漆。 5）、钢结构在使用过程中应定期进行油漆维护。 4、结构安装   1）构件在厂内完整焊接及油漆，现场进行拼装。   2）构件运输过程中要妥善绑扎，以防止变形和损伤。   3）结构安装前应对构件进行全面检查,如构件的数量、长度、垂落度、安装接头处螺栓孔之间的尺寸是否符合设计要求。   4）在安装钢柱前应检查柱脚锚拴之间的尺寸、露出基础顶面的尺寸、基础顶面的标高是否符合设计要求，以及柱脚锚栓的螺纹是否有损伤（基础施工时注意保护）。   5）结构吊装时，应采取适当措施，防止产生过大的弯扭变形。   6）当结构就位完毕后，应及时安装支撑和其他联系构件，保证结构的稳定性。   7）施工单位可选用合适的吊装方案，将有关构件组合成安装单元。在地面进行现场组装后整体吊装，以减少高空现场组装量。   8）高强螺栓的施工要求：   a）为了使构件紧密地结合，在连接处构件接触面上严禁有电焊、气割污点、毛刺等不洁物。   b）安装前，将螺栓和螺母配套，并在螺母内涂抹少量矿物油。   c）高强螺栓应采用钻成孔，连接处构件接触面应采用喷砂处理。 
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