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[bookmark: _Toc16738][bookmark: _Toc32398]取水监测计量体系建设工作技术指引

为做好我区取水监测计量体系建设，指导各地开展取水计量监测站勘察、设计、采购、施工、联调测试、试运行、评估、验收等工作，编制本指引，供各地在工作中使用参考。
[image: 4f809741452aac5f16c74b5dbfa6e35]本指引将根据标准制订、修订以及项目实施情况适时修改更新。
[bookmark: _Toc3333][bookmark: _Toc5547][bookmark: _Toc11008][bookmark: _Toc12867][bookmark: _Toc14306][bookmark: _Toc8265][bookmark: _Toc12053][bookmark: _Toc29262][bookmark: _Toc18157][bookmark: _Toc14204][bookmark: _GoBack]一、工作流程
监测站建设完整流程包括现场勘察、方案设计、政府采购、施工建设、试运行、技术评估及项目验收等环节，流程如图1所示。
图1 监测站建设流程图 
其中：
方案设计可按“初步设计”或者“技术方案”编制，可参照水利水电工程项目、水利信息系统项目或者水文设施施工等初步设计的规定编制；
政府采购包括采购招标、合同拟定、到货验收、抽样检测等环节，采购招标方式按各地财政部门规定执行；
施工建设包括测井、房、立杆、管道等配套或者必不可少的设施建设，以及设备安装调试、数据接入联调、安装阶段检查验收等环节，有监理的，应对施工安装、质量管理、资料制备等进行全过程监理（旁站监理）。
[bookmark: _Toc20759][bookmark: _Toc12577][bookmark: _Toc10872][bookmark: _Toc9132][bookmark: _Toc28970][bookmark: _Toc4303][bookmark: _Toc27276][bookmark: _Toc30064][bookmark: _Toc24417][bookmark: _Toc7242][bookmark: _Toc20946][bookmark: _Toc12433][bookmark: _Toc26613]二、技术标准规范
[bookmark: _Toc1967][bookmark: _Toc10258][bookmark: _Toc2912][bookmark: _Toc22452][bookmark: _Toc18429]（一）技术标准和规范
取水监测计量体系建设执行以下国家标准、水利行业规范和国家水资源监控能力建设项目标准。
1.国家标准、水利行业规范。
《取水计量技术导则》（GB/T28714—2012）、《用水单位水计量器具配备和管理通则》（GB24789—2009）、《水量计量设备基本技术条件》（SL426—2021）、《水资源监测数据传输规约》（SL/T427—2021）、《水利监测数据传输规约 第1部分：总则》（SL/T 812.1—2021）、《灌溉渠道系统量水规范》（GB/T 21303—2017）等国家标准和水利行业规范。
2.国家水资源监控能力建设项目标准规范。
《水资源监测要素》（SZY201—2016）、《水资源监测站建设技术导则》（SZY202—2016）、《水资源监测设备技术要求》（SZY203—2016）、《水资源监测设备现场安装调试》（SZY204—2016）、《水资源监测设备质量检验》（SZY205—2016）、《水资源监测数据传输规约》（SL/T427—2021）、《运行维护》（SZY 505—2019）、《基础数据库表结构及标识符》（SZY301—2018）、《监测数据库表结构及标识符》（SZY302—2018）、《空间数据库表结构及标识符》（SZY304—2018）、《灌区渠首取水在线监测技术指南（试行）》等。
须特别指出的是，当上述标准、行业规范和国家水资源监控能力建设项目标准在相同的内容上规定有冲突时，应以发布时间最新的规定为准。
[bookmark: _Toc32464][bookmark: _Toc23669][bookmark: _Toc20976][bookmark: _Toc10434][bookmark: _Toc5404][bookmark: _Toc23315][bookmark: _Toc2807][bookmark: _Toc2094][bookmark: _Toc1797][bookmark: _Toc16453]（二）标准规范主要几个方面
1.计量设施（器具）配备方面
取水计量设施（器具）配备、安装、运行、管理应符合《取水计量技术导则》（GB/T28714）、《用水单位水计量器具配备和管理通则》（GB24789）、《水量计量设备基本技术条件》（SL426—2021）等标准规范规定。取水单位应按取水水源、取水用途分类管理要求，配备安装取水计量器具和设施，取水计量要满足取用水管理、水资源费征缴、贸易结算、用水统计和考核等要求。安装的取水计量器具应经过检定合格，使用过程中应依法实行周期检定或者校准，并按附录1要求建立取水计量设施（器具）台账和档案。
[bookmark: _Toc23502][bookmark: _Toc21571][bookmark: _Toc20485][bookmark: _Toc22141][bookmark: _Toc10101][bookmark: _Toc17508]2.监测设备技术方面
监测设备技术执行《水量计量设备基本技术条件》（SL426—2021）和国家水资源监控能力建设项目标准执行。
（1）监测站结构参照《水资源监测站建设技术导则》（SZY202—2016）5.3监测站结构与设备配置要求：“水资源监测站主要由传感器（水位计、流量计）、遥测终端机、电源和通信单元组成......”；
（2）设备仪器条件应符合《水资源监测站建设技术导则》（SZY202—2016）5.1.4“选用的仪器设备除应具有产品合格证外，还应具有以下条件......”，其中计量制造许可证已取消，可不作要求；
（3）主要设备技术指标应符合《水资源监测设备技术要求》（SZY203—2016）中：6.1.4“声学时差法管道流量计”、6.1.5“声学多普勒管道流量计”、6.1.6“电磁管道流量计”、6.1.7“电子远传水表”6.2.1“浮子式水位计”、6.2.3“雷达式水位计”、6.6“遥测终端机”明确的技术参数要求。使用水表进行计量的，设备应符合《饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求》（GB/T 778.1）的相关要求。
[bookmark: _Toc21594][bookmark: _Toc27802][bookmark: _Toc31970][bookmark: _Toc14823][bookmark: _Toc10081][bookmark: _Toc3315]3.计量数据对接方面
取水在线监测计量数据传输执行《水资源监测数据传输规约》（SL/T427—2021），采用“一址多发”的方式进行数据对接，并直接对接至所在广西水资源信息管理系统和国家水资源信息管理系统（即中心站），不通过各地自建分中心站间接获取监测数据。取水监测计量数据最低传输频次为每小时一次，在整点向中心站发送。该规约是在《水资源监测数据传输规约》（SZY206—2016）基础上迭代发展而来，与中心站通讯的报文帧结构、链路层等方面可以兼容，主要新增了有关时间、召测等技术方面的内容。
[bookmark: _Toc13397][bookmark: _Toc2029][bookmark: _Toc18270][bookmark: _Toc19390][bookmark: _Toc25964][bookmark: _Toc1155]4.施工安装调试方面
（1）管道测流、渠道测流的现场勘察要求应符合《水资源监测站建设技术导则》（SZY202—2016）6.1.2.1、6.1.3.1的规定；
（2）流量计安装位置总体要求应符合《水资源监测站建设技术导则》（SZY202—2016）6.1.2.2（3）安装位置与方法选择：“流量计安装位置需要管道具有一定长度的直管段，超声波流量计要求仪器安装位置前直管段长度大于管径的10倍，仪器安装位置后直管段长度大于管径的5倍；电磁流量计要求仪器安装位置前直管段长度大于管径的5倍，仪器安装位置后直管段长度大于管径的3倍......”；
（3）不同类型测流设备应符合《水资源监测设备现场安装调试》（SZY204—2016）中：6.1.1“浮子式水位计”、6.1.4“雷达式水位计”、6.2.9“电磁管道流量计”、6.2.10“插入式管道式超声波流量计”、6.2.11“外敷式超声波管道流量计”明确的具体安装步骤及要求；
（4）数据接入联调应符合《水资源监测设备现场安装调试》（SZY204—2016）中：7.1“传感器及遥测终端机接入联调及要求”、7.2“遥测终端机与通信机联调要求”、7.3“监测站与中心站联调及要求”明确的要求。
[bookmark: _Toc14350][bookmark: _Toc6282][bookmark: _Toc6974][bookmark: _Toc21996][bookmark: _Toc30690][bookmark: _Toc16709]5.灌区取水监测计量方面
参照国家水资源监控能力建设项目印发的《灌区渠首取水在线监测技术指南（试行）》执行。对小型灌区灌溉渠道窄小的，建议采用非接触式的监测设备，如需建设水位监测井的，水位监测井应建在渠壁外侧，并保证与观测渠道断面最高和最低水位如衔接。
不宜建设自动监测计量设施的，可以按定额、电量等方式折算成水量，但应进行科学论证分析，形成合理的计量折算模型或者方案经审查后方可使用，并进行数据化转换后录入系统。
[bookmark: _Toc31876][bookmark: _Toc19300][bookmark: _Toc17150][bookmark: _Toc13459][bookmark: _Toc3104][bookmark: _Toc22254]6.其他方面
1.监测站防雷、防腐等参照《水资源监测设备现场安装调试》（SZY204—2016）5.2“防护”要求执行，接地电阻……；
2.防护等级按《水资源监测设备技术要求》（SZY203—2016）执行，在水下工作的部分，其外壳防护等级应不低于IP68；在水上工作的部分，安装在室内的，其外壳防护等级应不低于IP54，安装在室外的，其外壳防护等级应不低于IP55。
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[bookmark: _Toc1779][bookmark: _Toc13960][bookmark: _Toc7204][bookmark: _Toc3702][bookmark: _Toc337][bookmark: _Toc7647][bookmark: _Toc22391][bookmark: _Toc25256][bookmark: _Toc30443][bookmark: _Toc7521][bookmark: _Toc26728][bookmark: _Toc3401][bookmark: _Toc28631]（一）现场勘察
1.监测站选址勘察。按水法规规定，取水计量设施应当安装在取水口，建设方应自行或委托第三方开展监测站选址勘察工作，根据取水水源、取水用途、取水方式、分类管理要求，结合现场条件、提出合理的选址方案，计量点位选择具体按新修订的《取水计量技术导则》（GB/T 28714）标准第5.2.3表1执行。
2.安装位置勘察。在选址勘察基础上，对取水管道（渠道）的管径、管材、壁厚与内衬、渠道高宽深、设计流量、电源、通信、交通与看护条件等进行详查，填写现场勘察记录表（附录1），结合测流精度要求，提出测量方法、设备选型、安装位置、安装方式等建议。
3.注意在现场勘察时要拍摄照片记录存档，照片至少包括：站点所在单位标志（建筑物）、测流断面（传感器安装位置）、站点与设备安装预定位置等。
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根据现场勘察结果，开展方案设计，编制初步设计报告或者技术方案，内容包括但不限于：建设任务、测流方案（流量计设备选型及相应数量）、监测站总体结构、设备配置及性能参数、调试及数据对接、施工工艺、施工安全及质量保证措施、施工图等（包括监测站系统总图、设备接线图、设备安装图、配套土建施工图等）。初步设计或者技术方案作为建设方实施政府采购及项目验收的依据。方案设计可在典型设计基础上，针对不同站点实际进行细化。
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1.采购招标：建设方应根据现场勘察、方案设计、结合市场调研等情况编写采购方案或者进行招标设计，按本地政府采购规定的方式进行采购，选择具有资质能力和经验的承建方承担监测站建设工作，政府采购环节注意以下几方面：
（1）强调监测站主要设备选型、施工安装与调试、设备质量检验、数据传输规约等方面一定要严格执行前述相关标准规范的技术约束指标、操作要求等规定。
（2）主要设备应具备以下产品证明文件，如：产品合格证、工业产品生产许可证，进口产品应提交国家认可的检测机构所出具的型式检测报告。流量计检定证书（报告），遥测终端机（RTU）检测报告（由水利部水文仪器和岩土工程仪器质检中心出具的,通过《水资源监测数据传输规约》（SL/T427—2021）、《水资源监测设备技术要求》（SZY203—2016）及《水资源监测设备质量检验》（SZY205—2016）三个标准规范的符合性检测报告）。
★暂时未能提供SL/T427规约符合性检测报告的，在采购环节可提供SZY206-2016的检测报告及SL/T427规约符合性承诺书，先行入场施工安装，并按“4.抽样检测”中的要求的比例抽样，后续再送检，若在建设施工、调试、试运行和验收过程中发现，或者检测报告结果显示为不符合SL/T427规约的，应由承建方负责整改。
（3）采购方案应参考“四、典型设计”编写，注意不要遗漏监测井（管）、排水口（孔）、防雷、防护箱、监测房屋、立杆、电力线路等配套设施和联调测试、检测、率定等关键环节，以及土建工程量、验收标准、质保期、运维期及运维标准等内容。
2.合同拟订：合同签订时有以下几点注意事项：
（1）细化合同支付条件，建议支付进度与项目进度结合、试运行、技术评估、运行考核等工作要求结合起来；
（2）建议合同费用包含验收合格后2～3年，扣除正常质保服务工作以外的监测站运行维护服务费用，并明确运行维护工作等级、内容及考核要求，具体可参照国家水资源监控能力建设项目标准《运行维护》（SZY505—2019）和本指引第五部分的“运维内容及要求”执行；
（3）约定质保期及相应质保金，对因监测站设备质量、施工质量问题引起故障、运行不正常等情况，督促建设方履行质保“三包”服务责任；
（4）明确合同验收条件，建议完成监测站全部建设流程，即现场安装调试、现场安装质量检查（安装阶段验收）、试运行、技术评估，且各阶段存在问题均已整改完毕，才具备合同验收条件。
（5）合同履约验收的技术标准除执行第二部分列出的标准、规范外，还应当执行其他如电气、信息、建筑工程、安全、环保等方面国家标准和行业规范。
3.到货验收：承建方进场施工前，建设方应对承建方提供的主要设备进行开箱验收检查，包括：
（1）核实清点主要设备数量及型号，供货清单经建设方与承建方双方签字确认；
（2）检查归档随机文件，如合格证、生产许可证、计量检定/校准证书、操作手册、运行维护手册、软件授权证书、样本、电子文档、售后服务或者质量保证书、RTU通讯协议文本及设置密码等；
（3）验收现场抽样进行使用测试，对照操作说明进行操作，随机密码、设置及操作方法等应与说明书保持完全一致。
4.抽样检测：到货验收时，若供应商未能提供SL/T427—2021、SZY203—2016、SZY205—2016等标准规范符合性检测报告的，应抽取一定比例数量（按《水资源监测设备质量检验》（SZY205—2016）中“4.6.2产品检验的抽样及批量确认”执行）的遥测终端机（RTU）、流量计送水利部水文仪器和岩土工程仪器质检中心进行符合性检测。若已提供的，建议可先进场施工安装，并同时抽取一定比例数量的遥测终端机（RTU）、流量计样品留存，在调试和试运行过程中发现疑似不符合的，再将留存样品送检。
符合性检测不通过的，该批次设备不能使用，到货验收不合格。
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1.施工安装：承建方按《水资源监测设备现场安装调试》（SZY204—2016）规定实施监测站安装调试工作，填写现场安装调试记录表（附录2）。两点注意事项：
（1）管道型取水监测站：应要求承建方完成监测站设施安装后，用比所安装流量计高一级精度的外夹式超声波管道流量计与所安装流量计的流量进行比测校准，在管道内不同流量情况下比测3组以上数据，如安装调试后对比误差均≤5%，则所安装的流量计可投入联调和试运行，否则应重新调试。有条件的，可委托计量检定部门同步实施计量校准。
（2）渠道型取水监测站：采用监测断面水位流量关系法的渠道型监测站，还需委托有水文水资源调查评价能力和经验的单位进行水位～流量关系率定工作（国控项目由渠道型监测站承建单位实施），方法参照GB50179—2015《河流流量测验规范》。不具备现场率定条件的，可暂时采用同类型综合、经验系数（曼宁公式）等其他方法临时确定水位流量关系，但具备条件时应及时补充进行水位流量关系率定。
2.联调测试：由各市组织监测站承建方，按照广西水资源管理中心下发的测站编码、平台IP地址、端口号、系统账号等信息，在现场施工安装时完成监测站数据报送设置，与自治区平台进行数据报送联调测试，并跟踪数据贯通情况，联调测试具体流程如下：
[bookmark: _Toc9141][bookmark: _Toc7305][bookmark: _Toc17512]（1）现场设置，按反馈的测站编码、省平台IP地址、端口号等，完成监测站数据传输设置；
（2）联调测试，承建方登录自治区平台，查看监测数据是否上报正常，平台数据与RTU数据、流量计数据是否一致等；
（3）资料整理，收集监测站现场勘察记录表、安装调试记录表，整理形成监测站一站一册（格式按桂水资源〔2021〕9号要求）；
监测数据对接要求如下：
（1）数据采集、报文格式、传输规约遵循《水资源监测数据传输规约》（SL/T427—2021），需要特别注意的是地址域的执行方式须按7.1.4.3中的a方法执行。
（2）数据应能实现“一址多发”，能直接传输至广西水资源信息管理系统（简称“自治区平台”，IP地址为222.216.6.168，端口号8211），由自治区平台通过数据交换软件，将数据交换给国家平台；
（3）数据传输频次应符合新修订的《取水计量技术导则》要求，数据传输工作方式为监测站自报、查询/应答两种，以自报工作方式为优先，结合广西取用水监测站数据需求，要求每小时整点自报1次数据，每日共上报24次水量（水位）数据；
（4）管道型监测站需报送瞬时流量（单位m3/h，保留3位小数）和累积水量（单位m3）。渠道型监测站需报送水位（单位m，保留2位小数），并提交水位—流量率定成果给广西水资源管理服务中心，在自治区平台完成水位—流量转换；
（5）测站编码设置需要按照自治区平台统一编码规则进行设置，由广西水资源管理服务中心负责指导各市编制。
3.质量检查：监测站完成现场安装调试后，建设方可适时组织对监测站现场安装质量开展检查验收工作，具体检查内容可参考国控二期项目取用水监测站（管道型、渠道型）的现场安装阶段验收检查表（附录3），对验收检查发现的问题，督促建设方进行整改。
4.申请接入：开展现场安装质量检查验收时，各市要同步完成新建监测站的一站一册整编工作，一站一册应报广西水资源管理服务中心备案。完成现场安装质量检查验收后，各市要按数据库表结构整理基础信息、空间信息（对非在线取水计量设施，也应同步收集取水户名称、地址、许可证、许可水量、计量设施型号、经纬度等基础空间信息），提供给广西水资源管理服务中心，正式申请监测站（群）接入自治区平台。
[bookmark: _Toc557][bookmark: _Toc9849][bookmark: _Toc23908][bookmark: _Toc30797][bookmark: _Toc871][bookmark: _Toc28292][bookmark: _Toc31123][bookmark: _Toc23103][bookmark: _Toc17352][bookmark: _Toc23790][bookmark: _Toc26741][bookmark: _Toc963][bookmark: _Toc30204]监测站接入自治区平台后，应按《水资源监测数据传输规约》（SL/T427—2021）中“8数据传输可靠性”进行联调测试，联调测试阶段（24h）考核指标为“畅通率”“完成率”“误码率”，具体计算方式为：
（1）畅通率
畅通率=中心站应收到监测站定时自报或定时查询数据的次数/中心站实际收到监测站定时自报或定时查询数据的次数× 100%。要求畅通率≥97%。
（2）完成率
完成率=监测站能够按照要求正确处理作业的次数/监测站正确接收设置和控制报文的次数× 100%，要求完成率≥97%。
（3）误码率
误码率=传输二进制数据总数/出错的位数，使用GPRS传输数据时，要求误码率≤1×10-5。
（五）站群试运行
广西水资源管理服务中心组织完成监测站基础数据录入、空间位置标定等工作，实现监测数据与水资源管理业务关联匹配。为检验新建接入监测站运行的可靠性和稳定性，各市应对接入的监测站开展整体试运行，试运行时间不少于60天。
试运行考核分为站群考核及单站考核。
站群考核指标有“上报率”“完整率”两项，具体为：
1.上报率，反映监测点在线情况，是指一个统计周期内，有上报监测数据的监测点总数与应报监测数据的监测点总数的比值，计算公式为：上报率 = 每日上报监测数据的监测点总数之和 / （应报监测数据的监测点总数 × 统计天数） × 100%，要求上报率≥95%。
2.完整率，反映监测点按一天24报（24条监测数据，整点向中心站自报）要求，完成自报监测数据情况，指一个统计周期内，中心站实际收到的监测点自报监测数据条数与应报监测数据条数的比值，计算公式：完整率 = 中心站实际收到监测点自报监测数据条数/中心站应收到监测点自报监测数据的条数× 100%，要求完整率≥90%。
[bookmark: _Toc21722][bookmark: _Toc8937][bookmark: _Toc27117][bookmark: _Toc32579][bookmark: _Toc14481][bookmark: _Toc23695][bookmark: _Toc21609][bookmark: _Toc21615][bookmark: _Toc8874][bookmark: _Toc7358][bookmark: _Toc25703][bookmark: _Toc31614][bookmark: _Toc22515]试运行考核结束后，编写试运行报告，报送广西水资源管理服务中心，作为开展技术评估的依据。
（六）技术评估
试运行合格后，可编写自评估报告，并向自治区水利厅申请技术评估，自治区水利厅根据数据贯通情况，组成技术评估组，对各市的建设任务完成情况、组织实施情况、建设质量情况、试运行情况和数据贯通情况等进行综合评估，出具数据贯通报告和技术评估意见，作为项目验收的依据。
[bookmark: _Toc7417][bookmark: _Toc20669][bookmark: _Toc8339][bookmark: _Toc935][bookmark: _Toc3918][bookmark: _Toc11314][bookmark: _Toc31807][bookmark: _Toc31088][bookmark: _Toc3368][bookmark: _Toc16860][bookmark: _Toc1864][bookmark: _Toc29293][bookmark: _Toc1729]（七）项目验收
监测站（群）通过试运行及技术评估，且达到合同约定验收条件的，各市可根据本级财政规定，开展合同完工验收、项目终验（可按年度）。
[bookmark: _Toc10606][bookmark: _Toc13910][bookmark: _Toc14428][bookmark: _Toc28846][bookmark: _Toc11894][bookmark: _Toc24403][bookmark: _Toc16785][bookmark: _Toc27293][bookmark: _Toc30906][bookmark: _Toc7221][bookmark: _Toc28537][bookmark: _Toc8290][bookmark: _Toc20432]四、典型设计
[bookmark: _Toc80805809]监测站分为管道型（多适用于工业、公共供水等非农及农村人饮取水口）及渠道型（多适用于农业灌区渠首）两种类型，各市应对照两类监测站典型设计，结合现场条件，合理确定取水计量监测设施选型、配置及建设标准。
[bookmark: _Toc19761][bookmark: _Toc32360][bookmark: _Toc7284][bookmark: _Toc24290][bookmark: _Toc13658][bookmark: _Toc30083][bookmark: _Toc19022][bookmark: _Toc26678][bookmark: _Toc8560][bookmark: _Toc29069][bookmark: _Toc15127][bookmark: _Toc19878][bookmark: _Toc29439]（一）监测站典型结构
[bookmark: _Toc666][bookmark: _Toc27114][bookmark: _Toc18318]监测站系统结构由流量计/水位计、遥测终端机（RTU）、电源和通信单元组成。流量计传感器测出管道流量后将数据传输至遥测终端机（RTU），遥测终端机（RTU）完成流量、测站运行状态信息等数据采集后，将取得的数据经过预处理后存入存储器，经过无线GPRS通信模块把数据发送至自治区平台，从而完成数据上传。典型结构见下图2：

[bookmark: _Toc26378][bookmark: _Toc1353][bookmark: _Toc8961]
图2 监测站结构图
[bookmark: _Toc22933][bookmark: _Toc21650][bookmark: _Toc30935][bookmark: _Toc14188][bookmark: _Toc5394][bookmark: _Toc30607][bookmark: _Toc17169][bookmark: _Toc24224][bookmark: _Toc15644][bookmark: _Toc13496][bookmark: _Toc16396][bookmark: _Toc3238][bookmark: _Toc20026][bookmark: _Toc492458890][bookmark: _Toc488845878][bookmark: _Toc492452855][bookmark: _Toc467497928][bookmark: _Toc80805810]（二）监测站设备典型配置
[bookmark: _Toc13382][bookmark: _Toc27944][bookmark: _Toc3580]完整的监测站设备一般应包括以下配置：
1.流量计/水位计：如电磁流量计、超声波流量计、电子远传水表（管道型），浮子式水位计、雷达式水位计（渠道型）等，一般由传感器（俗称“探头”）及数据处理显示设备（俗称“表头”）组成；
2.遥测终端机（RTU）、通信模块（DTU），市面上部分RTU产品将DTU功能集成整合；
3.供电系统，如市电电源、太阳能充电板、蓄电池及与其匹配的电源接入或者充放电控制器等；
4.防护系统，如电源防雷、信号防雷、接地系统等；
5.设备箱及支架等。具有特殊安保要求的站点还可增加视频监控设备。
监测站监测设备、配套设施、主要工程量及主要技术要求见表1。
表1  监测站设备配置及技术要求表
	[bookmark: _Toc24209][bookmark: _Toc16353][bookmark: _Toc21627]序号
	设备
	单位
	数量
	主要技术要求
	备注

	一
	监测设备

	1
	流量计/水位计
	套
	1
	流量计：1.介质流速范围：(0.01～5)m/s 
2.测量精度：最大允许误差≤±1.0%
3.适用管材：碳钢、不锈钢、PVC等
4.管径范围：DN50～1200mm
5.供电：DC10—36V
6.信号输出：4～20mA
7.通信接口：RS485通信接口
8.防护等级：变送器IP65、传感器IP68
9.配变送器，显示屏不少于2行显示、按键操作
10.传感器电缆长度≥20D（D为管外径），应保证满足安装要求
11.工作环境：转换显示器工作环境温度为—10℃～50℃，传感器工作温度0℃～80℃；湿度为5%～95%。
	根据现场条件，选择适合的流量计或水位计类型

	
	
	
	
	水位计：1.浮子直径：≤Ф15cm
2.分辨率：不低于1cm
3.最大水位变率：100cm/min
4.水位轮启动力矩：≤0.015m
5.编码码制：格雷码
6.显示方式：机械数字显示（编码器上）
7.显示位数：四位水位值（cm）
8.准确度：10m量程时，≤±0.2%FS
9.工作环境温度：—10～+50℃
	

	2
	通信模块
	套
	1
	支持GPRS/GSM通信；
具有GPRS和短信的一站多发能力，多个中心通道独立工作，互不影响。
	通信模块所需通讯卡/物联卡，由建设方自行购置、使用缴费

	3
	遥测
终端（RTU）
	套
	1
	1.可采集电磁流量、超声波流量、水位（浮子、雷达等）、图片、人工置数、蓄电池电压、开关量等遥测参数；
2.支持接入GPRS/GSM等多种通讯设备；
3.工作方式：随机增量加报、限时增量加报、定时自报、召测方式，具有信息发送失败自动补发功能；
4.可通过GPRS方式远程修改定时报间隔、水位加报门限、水位基值、通信端口、IP地址等参数；可通过GPRS方式提取RTU存储的历史数据；具有万年历时钟，能响应中心校时命令；
5.固态存储：存储容量不低于8M，可存储3年以上数据；
6.值守电流：小于2mA，工作电流：小于10 mA；
7.平均无故障时间MTBF：≥25000h；
8.防雷保护：通信接口采用2级防雷保护；电源、开关量和模拟量接口采用3级防雷保护，电源必须配置SPD
	

	二
	配套设施

	4
	供电设备
	套
	1
	应以自主电源为主，尽量避免使用市电直接供电，结合安装条件，可选用市电/太阳能双电源供电或单太阳能电源供电（太阳能供电系统由蓄电池、太阳能板、充电控制器等组成），当采用双电源供电时，配置开关电源。
太阳能板、蓄电池的容量要根据传感器数量、设备功耗、工作方式合理配置，国控项目设计要求至少能保证失去外电时监测站能正常工作30天，各地可根据实际进行配置。
	

	5
	防雷器
	项
	1
	（1）电源防雷器：
标称放电电流In：10kA；
最大放电电流Imax：20kA（8/20us）；
电压保护等级Up≤ 1.2kV；最大持续运行电压Uc：385V；
响应时间≤20ns。
（2）信号防雷器：
Umin：12V/24V；Umax：15V/45V；
应用：RS485/4—20mA；
Imin（8/20 m）：10kA/15kA；
Imax（8/20 m）：20kA/30kA；
动作时间：<1ns/25ns。
	

	6
	接地网
	项
	1
	自制，要求接地电阻应不大于10。
	

	7
	设备机箱
	个
	1
	不锈钢材质，具体规格尺寸根据机箱内设备数量大小而定。室内安装的，外壳防护等级应不低于IP54；室外安装的，外壳防护等级应不低于IP55。
	

	8
	安装辅材
	项
	1
	含PVC管、镀锌钢管、设备支架、螺钉等，管线的敷设应满足《水资源监测设备现场安装调试》（SZY204—2016）的规定。
	

	9
	电缆
	项
	1
	交流电缆、直流电缆、信号电缆
	

	10
	监测井/监测房
	个
	
	无适宜监测安装位置的，根据实际需要，同步建设计量监测井或监测房。
	可选

	11
	立杆
	个
	
	根据实际需要建设，如渠道型监测站建设在野外，无监测房等管护条件的，建议采用立杆方式安装，热镀锌八角钢管，3m，含基础地笼。
	可选

	三
	施工工程

	12
	配套设施建设
	项
	1
	监测井/监测房施工建设，立杆运输及基础开挖浇筑锚定，安装管道更换、打磨、开孔，电源接驳，接地网施工，设备箱固定等工作。
	

	13
	安装
调试
	项
	1
	监测设备安装及调试、接入平台测试、基础和空间数据采集入库
	

	14
	率定
费用
	项
	1
	采用标准断面水位流量关系法的渠道型监测站需开展水位—流量关系率定工作，形成率定报告。
	渠道型

	15
	RTU第三方检测费用
	项
	1
	按实际需要，抽取一定比例RTU送检，主要为抽样检测费，往返交通费、食宿等，设备送检应符合《水资源监测设备质量检验》（SZY205—2016）4.6“抽样、送样规则”要求。
	抽样

	四
	运行维护

	16
	运行
维护
	项
	1
	在验收合格后，提供2～3年运行维护服务。
	



[bookmark: _Toc28729][bookmark: _Toc7972][bookmark: _Toc25935][bookmark: _Toc25543][bookmark: _Toc1612][bookmark: _Toc9701][bookmark: _Toc10104][bookmark: _Toc28251][bookmark: _Toc5809][bookmark: _Toc14322][bookmark: _Toc9323][bookmark: _Toc31173][bookmark: _Toc19504]（三）管道型监测站典型设计要点
管道型监测站主要应用于取水监测点为取水管道，且直管段较长，便于管道流量计安装的站点，以计量水体在管道内的流速，结合管道的直径，通过运用数学公式计算在单位时间内水体流过的流量。取用水在线监测依据按照《水资源监测设备技术要求》（SZY203—2016）的项目标准的规定进行设备选择。
[bookmark: _Toc29843][bookmark: _Toc25179][bookmark: _Toc27475][bookmark: _Toc30700][bookmark: _Toc22610][bookmark: _Toc8788]1.管道型监测站流量计选择
目前管道型的监测点主要流量监测设备有电磁流量计、超声波流量计、机械式水表、电子远传水表等。
（1）电磁流量计
电磁流量计是由传感器和转化器两部分构成，基于法拉第电磁感应定律进行工作，用来测量导电性的液体或液固两相介质。要求其电导率一般应大于5µS/cm(自来水、原水的电导率约100～500µS/cm)，可以用来测量各种酸、碱、盐溶液、纸浆、矿浆等介质，但介质中不能含有较多的铁磁性物质和大量气泡。电磁流量计测量精度高，可达±0.5%，造价较高，管径越大造价越高，故一般用于中小型管道和测量精度要求高的场合，且电磁式流量计安装时需要停水，管段式还需要截管，建设时间及费用较高。
（2）超声波流量计
超声波流量计的工作原理是超声波穿过管道内流体时，其传递速度受介质流动速度的影响，因此通过接收到的超声波就可以检测出流体的流速。超声波流量计对被测介质要求较苛刻，应具有一定的杂质含量；超声波流量计安装简单，不需要进行停水，虽测量精度相对电磁流量计低，若采用数量更多的传感器（双声道甚至多声道）虽对测量精度有一定的提升，但设备成本将大幅上升且安装难度也将相应增加。因此，一般采用单声道两路传感器配置；双声道超声波流量计仅在直管段长度不足的特定场合，为保证测量精度才考虑采用。
（3）机械式水表
机械式水表包括水表壳体、驱动轮、计量轮系及指针，这类水表结构简单价格便宜，能在潮湿环境里长期使用而无需维修，而且不用电源，停电也不影响工作，但无法输出数字信号。
（4）电子远传水表
电子远传水表主要适用于小型管径管道(管径DN300以下)，一般内置电源，结构简单价格便宜，但测量精度较低，由于受电源容量限制，大部分市售远传水表无法实现每天按本技术指引要求频次向中心站发送数据，只能按月或者按年发送数据。
以下为几种常用的流量计精度及安装难度比较。

表2  几种常用的流量计测量精度及安装难度对比表
	序号
	器具
类型
	误差
	环境适应性
	优点
	缺点

	1
	电磁流量计
（管段式）
	0.30%
	适用于可停水切管作业的取水管道（碳钢、铸铁、不锈钢、PVC、PE等）精度要求高，周边环境无磁场干扰
	1.安装后管内无阻碍物；
2.直管段要求低（前5D、后3D）；
3.可任意角度安装，双向计量。
	1.安装工序多（需切管作业）；
2.成本与管径成正比；
3.耗能较高，流量变化响应慢，环境适应性弱，防电磁干扰能力弱。

	2
	超声波流量计/声学时差法流量计（插入式）
	0.5%~1%
	适用于无法切管作业的取水管道（碳钢、铸铁、不锈钢、PVC、PE等），监测管径最大可达DN5000，可根据管径大小增加声道以提高测量精度
	计量精度高，优于1级；无阻流件设计，压力损失小；可任意角度安装；双向计量；功耗适中；可不停水安装
	1.传感器伸入管内，若水质浑浊须定期清理；
2.要求安装位置直管段较长（前10D、后5D）直管段要求较高；
3.对流场敏感度高，容易受干扰。

	3
	超声波流量计/声学时差法流量计（外夹式）
	5.00%
	适用于无法切管作业且不便钻孔的取水管道（钢筋混凝土管除外），一般用于DN2000以下管径
	易于安装，无需破管道（切割、穿孔），可任意角度安装；双向计量；功耗适中；可不停水安装
	1.精度低；
2.要求安装位置直管段较长（前10D、后5D）直管段要求较高；
3.对流场敏感度高，容易受干扰，需定期维护耦合剂。

	4
	电子远传水表
	2.00%
	适用于管径较小管道
（≤DN300），需停水切管作业，周边环境无较强磁场，管道无抖动。
	1.对基表改动小，成本低；
2.外部数据线路损坏、断电不影响脉冲计量，可靠性较高；
3.无机械接触，直读字轮上数据，平时不供电，采集稳定。
	1.受水锤、压力不稳等影响，会产生累计误差；
2.在外磁场或管道的抖动下丢数或加数，造成水表的机械显示和系统电子读数不一致。



由于电子远传水表市售产品性能、数据报文格式参差不齐，大部分产品需定制开发，其周期长、工作量大，且使用受管径影响，其开始使用和断电后必须重新置入水表数据，工作量较大，能耗大，若使用电池作为电源时，需要频繁更换电池，维护工作量大，不推荐应用于水资源在线监控的场合。
机械式水表包括水表壳体、驱动轮、计量轮系及指针，这类水表结构简单价格便宜，能在常规环境里长期使用而无需维修，而且不用电源，停电也不影响工作，但无法输出数字信号，适合于本项目中的非在线监测计量点建设，但应按《饮用冷水水表和热水水表 第1部分：计量要求和技术要求》（GB/T 778.1）的使用寿命定期更换。
电磁水表的精度要高于超声波水表，且电磁水表几乎免维护，只有在使用5—6年之后更换一次电池，而机械水表需要每两年拆下检定一次，每六年更换，并且机械水表受到低温时如果保温不够将会被冻裂，水表叶轮容易受到水流冲击损坏。
具体建设应根据取水口管径大小来判断选取何种在线传输计量设备，对于各种流量计的使用，需根据具体情况进行选择，详见各地市监测站点名录表。选用的流量计应采用带RS—485数字接口功能，遥测终端可以通过RS—485通信接口直接采集流量计的累积流量，保证流量计、遥测终端数据的统一性，准确性。避免采用其他输出接口所产生的数据误差，保证数据准确性。流量计精度及通信接口规格均满足《取水计量技术导则》中精度及通信口要求。
[bookmark: _Toc31963][bookmark: _Toc10028][bookmark: _Toc22433][bookmark: _Toc11744][bookmark: _Toc30469][bookmark: _Toc29339]2.监测站点电源系统设计
监测站点电源系统设计按照《国家水资源监控能力建设项目标准》(SZY 203—2016)相关要求，当监测站点所在位置有取水户提供可靠的AC220V市电时，电源系统可由市电/太阳能双电源组成，并配蓄电池作备用电源；当监测点所在位置无法提供市电时，电源系统由太阳能及蓄电池组成。
太阳能蓄电池组容量按保证在失去外电（太阳能、市电）时监测站点正常工作30天配置。能够和太阳能板配套使用的蓄电池种类很多，目前广泛采用的有铅酸免维护蓄电池、普通铅酸蓄电池和碱性镍镉蓄电池三种。国内目前主要使用铅酸免维护蓄电池，因为其固有的“免”维护特性及对环境较少污染的特点，很适合用于性能可靠的太阳能电源系统，特别是无人值守的工作站。普通铅酸蓄电池由于需要经常维护及其环境污染较大，所以主要适于有维护能力或低档场合使用。碱性镍镉蓄电池虽然有较好的低温、过充、过放性能，但由于其价格较高，仅适用于较为特殊的场合。
（1）市电/太阳能双电源供电
220V 交流电电源由监测站点配电柜装置提供，经断路器接至交流开关电源；太阳能供电系统由100W单晶硅太阳能板、太阳能充放电控制器、免维护阀控密封式铅酸蓄电池组成。在市电正常的情况下，由交流开关电源给监测站点的流量计、RTU等设备供电，在交流市电停电或交流开关电源出现故障的情况下，自动切换至太阳能系统供电。太阳能供电系统配置1块130Ah免维护阀控密封式铅酸蓄电池，蓄电池正常情况处于浮充工作状态，当市电及太阳能板均无法提供电源时，则由蓄电池向上述负荷提供电源。
同时，在交流电源进线侧设置1个电压继电器，并将其常闭节点接入到RTU信号输入端，当市电停电、故障情况导致交流电源消失时，RTU可及时发出报警。
（2）仅太阳能电源系统供电
太阳能供电系统由太阳能板、太阳能充放电控制器及免维护阀控密封式铅酸蓄电池组成，太阳能板选单晶硅板，容量100W。白天光照下太阳能电池板通过太阳能充放电控制器，向RTU模块、流量计表头等直流负荷供电，并同时给铅酸免维护蓄电池提供浮充电压充电。太阳能供电系统配置1块130Ah免维护阀控密封式铅酸蓄电池，并联接入太阳能充放电控制器，蓄电池正常情况处于浮充工作状态，当太阳能板电源无法供电时，由铅酸免维护蓄电池向上述负荷提供直流电源。
[bookmark: _Toc5527][bookmark: _Toc8507][bookmark: _Toc23069][bookmark: _Toc21025][bookmark: _Toc27094][bookmark: _Toc20664]3.防雷接地系统设计
防雷设备主要保护对象是对室内外监测设备、数据采集监控设备、立杆设备以及屋顶太阳能板等。
雷电对设备的危害主要分为直击雷危害和感应雷危害。对于直击雷，建筑物内部的设备主要依靠建筑物的防雷地网及相关避雷设施，对于监测站点电源进线及太阳能板回路，配置有电源防雷器接入防雷地网；对于室外监测设备，配置有信号电源防雷器接入防雷地网。
此外，布置在屋顶的太阳能板，当房顶有避雷带时，可用镀锌扁钢将太阳能板引至避雷带接入防雷地网；当房顶无避雷带时，在太阳能板附近位置安装镀锌圆钢制成的避雷针，并通过镀锌扁钢接至接入防雷地网。
对于取水户已建有防雷接地网的监测站点，可以采用镀锌扁钢与已建防雷接地网进行连接；如取水户没有安装防雷地网，本工程需建设由镀锌扁钢和镀锌角钢焊接而成的简易防雷地网，接地网伸出地面留出接地头，相关设备接地线均与接地头焊接连接牢靠，并与现场管道牢固连接降低接地阻值，接地电阻值需满足不大于10Ω要求。
[bookmark: _Toc23225][bookmark: _Toc20421][bookmark: _Toc21512][bookmark: _Toc7692][bookmark: _Toc28801][bookmark: _Toc14052]4.主要设备安装及测站土建
（1）管段式电磁流量计安装
管段式电磁流量计至少选择距上游5倍直径(5D)、下游3倍直径(3D)以上的均匀直管段，要求该范围内没有任何阀门、弯头、变径等干扰流场的装置，并尽量选择充满流体的管段，如管路的垂直部分或充满流体的水平管段。流量计安装场所应避免有磁场及强振动源，尽量远离或消除振动。
安装电磁流量计时，需截断部分管段，在截断管段的2段分别设置法兰，电磁流量计安装在法兰之间，同时为避免沉降及施工误差等因素的影响，需要设置1段管道伸缩节。
当需要安装流量计的管段埋入地下时，如条件允许，且工程量可控，则新建流量计井。流量计井井壁由砖砌石构成，井底距离管道底部约400mm以避免积水的影响，管井顶部应高出地面约200mm以尽量避免雨水的流入。流量计井内配有爬梯，供检修调试使用。同时，流量计井应配置钢筋混凝土钢边盖板。
（2）超声波流量计安装
超声波流量计一般选择距上游10倍直径(10D)、下游5倍直径(5D)以上的均匀直管段，该范围内没有任何阀门、弯头、变径等干扰流场的装置，并尽量选择便于维护管理的区域安装，防盗、防破坏措施充要到位；要求选择满流体的管段，如管路的垂直部分或充满流体的水平管段。流量计安装场所应避免有磁场及强振动源，尽量远离或消除振动。
安装插入式超声波流量计时，不需截断输水管段，只需在管段的2侧相错的位置分别打入一个球阀基座，球阀基座上带有球阀，超声波流量计探头安装在球阀上。若需要新建流量计井时，相关要求同上。
安装外敷式超声波流量计时，不需停水或截断输水管段，传感器发射面应涂上耦合剂，排除发射面与管道外表面之间空气，采用抱箍固定附着在管道外壁上，传感器安装相对位置有V法、Z法两种。
（3）不满足正常安装条件采取的措施
对于安装位置直管段长度不满足要求的，安装措施如下：
安装位置要保证水流能满管，避开弯管及阀门，需进行外夹流量计测试，如测量数据稳定，安装位置选取为上游不小于5倍管径，下游不少于3倍管径。
如监测点的管路内有一定的湍流与漩涡产生则会影响测量的稳定性和测量的精度，可以采用增加前后直管段的长度、增加一个流量稳定器、减少测量点的截面的等措施保障流量计的测量精度。如管道振动大，在流量计两边应加强固定管道的支座。
（4）机箱的安装
机箱内布置有RTU、开关电源、蓄电池组、通信模块等设备，分室外和室内两种类型，有挂墙安装、地面支架安装2种方式。机箱尽量采用室内挂墙安装方式，如现场不具备条件可通过支架安装在房间地上；当室内不具备安装条件时，则采用室外型机箱安装在户外，挂墙安装、地面支架或立杆安装，尽量装在避光避雨阴凉位置。
机箱将采用1.5mm厚304不锈钢材质，防护等级为IP65，门锁有可靠的防盗防撬措施。
（5）太阳能板的安装
根据太阳能板的安装位置不同，太阳能板有支架安装、夹具安装、立杆安装、等三种不同安装方式。
[bookmark: _Toc12379][bookmark: _Toc6708][bookmark: _Toc29851][bookmark: _Toc6592][bookmark: _Toc80805811][bookmark: _Toc17803][bookmark: _Toc23581][bookmark: _Toc20417][bookmark: _Toc8548][bookmark: _Toc28534][bookmark: _Toc24896][bookmark: _Toc17258][bookmark: _Toc18529][bookmark: _Toc3003]（四）渠道型监测站典型设计要点
[bookmark: _Toc1927][bookmark: _Toc5228][bookmark: _Toc24139][bookmark: _Toc23659][bookmark: _Toc21949][bookmark: _Toc9879]1.测验方法选择
根据《国家水资源监控能力建设灌区渠首取水在线监测技术指南》（试行版），渠道型监测站点的监测方法有标准断面水位流量关系法、堰槽法、超声波时差法、超声波多普勒法、雷达表面流速测流法、水工建筑物法监测站典型设计等。
（1）标准断面水位流量关系法
标准断面水位流量关系法是比降面积法的简化方法，是指测流断面的水位与通过该断面的流量之间存在稳定关系，通过测量断面水位推算流量的方法。在人工渠道上需选择一个三面平整、规则的渠道断面，在断面上安装1套浮子式水位计，通过工程措施率定得出各种水位下的实时流速，从而计算出各种水位时的实时流量。该方法安装简单，不需要停水施工，但率定时间长，需要进行多次率定才能得出各种水位的对应流量，适合用于三面平整、顺直、规则的渠道，水位计位置应布置在水工建筑物对水位的影响区以外，一般距离至少是渠宽的5倍～10倍；闸站前后有导流翼墙可利用时，可选择水位波动影响较小、无漂浮物处。
 （2）堰槽法
堰槽法是在渠道制作测流堰槽(宽顶堰、矩形堰、巴歇尔槽等)，通过测量过槽、堰水流的水位，通过水位—流量关系反算出流量。堰槽法测量精度高，但在现场需要停水施工、土建工程量大、施工时间周期长，量水设施易受到人为或自然破坏，适合用于小型渠道、不规则的水泥渠道、土渠，而且现场需具备停水施工的条件。
（3）超声波时差法
超声波时差法是通过安装在渠道中，与流速方向成一定夹角的声学时差法流速仪测得顺逆流方向的超声波传输时间差计算出侧线平均流速。该方法安装较复杂，也必须要进行多次率定才能得出各种水位的对应流量，且超声波流速仪价格较高，适合用于渠道较宽，水位变幅不大的渠道。
（4）超声波多普勒法
多普勒超声波流量计是以物理学中的多普勒效应为基础，发射器发出固定声源，入射到渠道流体并产生超声波反射，发射声波与反射声波之间的频率差，就是流体运动而产生的声波多普勒频移。由于这个频率差正比于流体流速，所以测量频差可以求得流速。渠道型多普勒超声波流量计内置了水位测量的功能，结合流速进而可以得到渠道的流量。流量计可以通过预制支架安装在渠道底部，但易被淤泥水藻覆盖遮挡，设备维护较困难，且流量计价格较高，主要用于现场不具备停水施工条件，中型、水位变幅不大的渠道。
（5）雷达表面流速测流法
非接触式雷达流速仪通过雷达探头测量出渠道的表面流速，并通过率定表面点流速与断面平均流速的关系计算断面过流流量。该方法受渠道平顺、液态稳定、风浪较小断面的限制，也需要经率定验证关系曲线，不适合作为灌区渠首的流量测量。
（6）水工建筑物法监测站典型设计
水工建筑物测流法适用于水库或引水坝上有闸门、涵洞等水利工程建筑的电站。官成水库元宝引水坝可以通过闸门开度及闸上水位确定下泄的生态流量，因此采用水工建筑物测流法较为合适。监测站主要由闸位计、闸门上下游水位计、摄像头、RTU、通信模块、供电电源系统以及必要的配套防护设施组成。RTU自动完成流量、现场图片、测站运行状态信息等数据的采集，将取得的数据经过预处理后存入存储器，通过无线通信模块，利用移动无线网络通道把数据发送至广西大中型水库及中小型电站生态流量监控平台，从而完成数据上传。

表3  明渠型流量监测设备测量精度及安装难度比较
	流量计类型
	测量精度
	安装难度、特点
	适用条件

	标准断面水位流量关系法（水位计）
	3～4%
	无需停水施工，设备费用低，率定时间长
	适用于平整、规则的渠道断面

	堰槽法
	2%
	需要停水施工，土建工程量大，施工时间周期长
	适用于宽度小、允许停水施工的渠道

	明渠超声波流量计法
	2～3%
	无需停水施工，设备安装及维护较复杂，率定时间长，不适应用于水位较浅的渠道
	适用于无法停水施工的渠道

	雷达表面流速测流法
	3～6%
	测量精度低，设备安装简单，受渠道环境限制大，安装在户外，容易被偷
	不适用于渠首测流

	水工建筑物法监测站典型设计（闸门量水）
	2～4%
	率定复杂，耗时长（需考虑所有可能出现的流态）需安装的设备较多；实际精度受率定数据质量影响。
	适用于采用闸门引水的取水口，根据水位、闸位换算流量



雷达表面流速测流法测量精度较低，误差较大，容易被盗，不适用于渠首测流；水位流量测量法安装简单，费用低，对现场条件的要求较高；堰槽法测量精度高，适用于渠道宽度小、水深较浅的渠道，不适合于较宽的渠道及无法停水施工的渠道；明渠超声波流量计的测量精度高，不需要进行停水施工，不适用于渠道水深较浅的渠道，设备费用较高不易于维护；水工建筑物法监测站典型设计（闸门量水）适用于采用闸门引水的取水口，根据水位、闸位换算流量。
本工程综合各种方案的优缺点，由于现有核查登记信息无法确认人工河道、渠道等的宽度及水深，且水工建筑物闸门量水需要在闸前和闸后安装水位计，需要消耗的成本较高，因此此方案主要选择安装简单，费用较低的浮子水位计流量测量法。
[bookmark: _Toc12048][bookmark: _Toc9725][bookmark: _Toc12134][bookmark: _Toc4305][bookmark: _Toc23485][bookmark: _Toc1602]2.监测站电源设计
由于监测站附近无可靠的AC220V市电提供，故本站采用太阳能供电系统。太阳能供电系统由太阳能板、太阳能充放电控制器及免维护阀控密封式铅酸蓄电池组成，太阳能板选单晶硅板，容量2×100W。白天光照下太阳能电池板通过太阳能充放电控制器，向RTU模块、流量计表头等直流负荷供电，并同时给铅酸免维护蓄电池提供浮充电压充电。太阳能供电系统配置1块250Ah免维护阀控密封式铅酸蓄电池，并联接入太阳能充放电控制器，蓄电池正常情况处于浮充工作状态，当太阳能板电源无法供电时，由铅酸免维护蓄电池向上述负荷提供直流电源。
[bookmark: _Toc12799][bookmark: _Toc27448][bookmark: _Toc6941][bookmark: _Toc5434][bookmark: _Toc17262][bookmark: _Toc2583]3.防雷接地系统设计
流量、水位等测验设施及摄像头防雷系统组成为避雷针和接地体引下线，具体设计要求如下。
避雷针：金属立杆顶部安装Φ12镀锌圆钢制作的避雷针，其顶端高出立杆至少800mm，底端距地100mm。
接地体引下线：选用Φ12的圆钢或50*5的镀锌扁钢沿立杆引下，两端与避雷针和接地网相连。
接地网：接地网采用垂直接地级∠50镀锌角钢和水平接地级－50镀锌扁钢焊制作，埋设于地下0.8m以下，要求接地电阻阻值小于10Ω，然后用接地引下线将其与杆顶的避雷针相连。
监测站太阳能板回路，配置电源防雷器；监测系统摄像头、流量/水位监测设备配置信号防雷器。所有设备金属外壳、金属机箱外壳、臂架、金属立杆、防雷器接地线等须做好等电位连接，可靠接地。信号线、电源线应穿镀锌钢管敷设（可从金属立杆内部走线），金属线管须可靠接地。
[bookmark: _Toc3965][bookmark: _Toc10340][bookmark: _Toc26513][bookmark: _Toc15178][bookmark: _Toc14611][bookmark: _Toc2444]4.主要设备安装及测站土建
（1）闸位计安装
闸门上游水位计设在闸前渐变段上游3~5倍闸前最大水深处；下游水位计设在下游水流平稳处；闸位计固定于闸门正上方，注意预留空隙，当闸门达到最大开度时不与闸位计接触，钢丝绳下端固定于闸门上。
（2）浮子式水位计安装
浮子式水位计安装于渠（河）道中水位测井水平平台上。水位测井材料为φ300PVC管，PVC管上端设立1个304不锈钢室外保护箱，用于水位计的操作与保护。水位测井通过抱箍与角钢支架固定在渠（河）道中。
（3）立杆安装
立杆采用Φ120×4镀锌钢管，长度不小于4m。
基础的钢筋笼应临时固定，同时确保钢筋地笼的水平，混凝土浇捣必须密实，禁止混凝土有空鼓；
施工时要在钢筋地笼四个角先用电工胶布封住，以防止混凝土浇捣时混凝土沾到地笼四角以防损坏螺纹，造成日后立杆施工的不便；基础浇捣后，基础面必须要高于地平面5mm～10mm；混凝土必须要养护一段时间，以确保混凝土能达到一定的安装强度；
每一根金属立杆都必须可靠接地。
（4）机箱的安装
机箱内布置有RTU、充电控制器、通信模块、电源模块、断路器、避雷器、端子排等设备，根据监测站现场实际情况，有壁挂安装、立杆安装2种方式。
机箱采用1.2mm厚304不锈钢材质，防护等级为IP65，防雨、防尘、防虫一体化设计，门锁有可靠的防盗防撬措施。
（5）太阳能板的安装
根据太阳能板的安装位置不同，太阳能板有支架安装、夹具安装、立杆安装等三种不同安装方式。
当机箱安装位置所在建筑或附近建筑有顶部平坦、开阔、遮挡少的屋顶时，采用金属支架安装太阳能板，考虑到部分监测点处于台风区域，金属支架应考虑抗风设计。
当机箱安装位置所在建筑或附近建筑有彩钢瓦等倾斜屋顶，且屋顶朝向南面，遮挡较少，采用金属夹具安装太阳能板。
当以上条件均不满足时，应在机箱安装位置附近合适的空旷、开阔、遮挡少的地方，安装金属立杆，太阳能板均安装在金属立杆上。
为了更加充分有效地利用太阳能，选取合适的太阳能板安装倾斜角度（倾斜角是太阳电池方阵平面与水平地面的夹角），根据全国主要城市的年平均日照时间及最佳安装倾角表，南宁市自动建设站点太阳能板最佳安装位置为：Φ+5度，平均日照时间为3.54h（Φ表示纬度），广西全区以南宁为标准。
如监测站附近无可利用建筑物，可采用立杆安装太阳能板。
（6）蓄电池的安装
根据蓄电池的安装位置不同，有机箱内安装、埋地安装两种不同安装方式。
当监测站配置蓄电池容量≤100Ah时，蓄电池将安装于机箱内。
当监测站配置蓄电池容量＞100Ah时，考虑到蓄电池的体积、重量及防盗措施，蓄电池将安装于专用蓄电池地埋箱内，埋置在立杆附近。砖砌地埋坑应稍大于地埋箱外形尺寸，坑底放置一层细砂便于渗水，坑内设砖砌地埋箱基础。蓄电池接线放入地埋箱，并将地埋箱用配套紧固件固定牢固后，地埋坑用水泥盖板盖好，并用土掩埋夯实，将坑周围环境恢复原状。
[bookmark: _Toc26157][bookmark: _Toc2372][bookmark: _Toc9821][bookmark: _Toc15389][bookmark: _Toc30796][bookmark: _Toc23670][bookmark: _Toc29568][bookmark: _Toc2343][bookmark: _Toc22127][bookmark: _Toc11449][bookmark: _Toc4276][bookmark: _Toc26375][bookmark: _Toc21194]五、后续运行管理
[bookmark: _Toc17092][bookmark: _Toc4168][bookmark: _Toc17584][bookmark: _Toc4629][bookmark: _Toc27749][bookmark: _Toc19782][bookmark: _Toc11481][bookmark: _Toc3351][bookmark: _Toc23381][bookmark: _Toc19472][bookmark: _Toc16582][bookmark: _Toc26636][bookmark: _Toc32726]（一）运行维护
[bookmark: _Toc27676][bookmark: _Toc5765]建设合同应划定明晰的质保期起止日期，明确质保服务责任，注意把握质量保证期和运行维护服务期的有机结合，质量保证是承包方在合同约定的质量保证期限内（最少为一年），因产品质量原因造成监测故障提供的无偿服务。运行维护则是承包方（可以是施工承包方、也可以是运维服务承包方）提供的为保证监测站正常运行的有偿服务。
监测站后续运行维护工作由各建设主体自行承担，考虑项目建设后续要开展试运行及技术评估工作，可能涉及到相关建设问题整改，建议各市在建设合同中同步增加后续运行维护服务费用，运维期延展至项目验收后2～3年。
1.合同质保责任
（1）承建方未按国家有关标准规范和设计要求提供设备和施工造成监测站质量整体不合格的，应当履行保修、重建义务，并对造成的损失承担赔偿责任；
（2）属于勘察、设计方面的原因造成的质量缺陷，由承建方负责返修，费用由建设方支付，建设方可向勘察、设计单位追偿；本项内容由承建方总承包的，勘察设计文件应经建设方审查确认。
（3）因设备、配件质量不合格引起的质量缺陷，属于承建方负责采购的，由承建方承担责任；属于建设方负责采购的，但承建方提出异议而建设方坚持使用的，由建设方承担责任，如果承建方没有验收或者验收不合格仍然使用的，由建设方与承建方共同承担责任；
（4）监测站移交使用后，因建设方使用管理不当造成的质量缺陷，由建设方自行负责；
（5）因自然灾害等不可抗力造成的质量事故，由建设方与承包方协商，一般由建设方承担责任。
2.运维内容及要求
（1）运维内容
①人工巡检：对取用水监测站点逐个进行人工现场巡检，检查监测站点设备运行状况、设施及周围环境的变化情况，对发现的监测站设备设施异常问题及安全隐患等情况进行维护处理；
②故障处置及维修：对因各种原因出现运行故障的取用水监测站点进行故障排除处置，对出现数据监测和采集异常、设备性能异常、工作状况异常等情况的取用水监测站点进行维修恢复，对设备设施缺损的进行补齐、更换、修复；
③设备迁移：对需要迁移监测地址、位置的取用水监测站点进行设备搬迁，并在新地址、位置重新进行安装调试。
（2）运维要求
人工巡检要求：
①服务期内每站点巡检次数不少于2次，两次之间时间间隔不得少于4个月；
②巡检时应按照《运维检查表》要求逐项进行检查，发现不符合要求的要进行运维处理，保证设备安全和工作状况稳定；
③现场做好巡检维护情况记录，通过广西水资源信息管理系统“巡检”功能模块，上传巡检记录；
④进场巡检运维前须联系告知相应市县水利局管理人员，协调取水户配合开展运维，完成运维后及时将结果反馈给市县水利局管理人员确认。
故障处置及维修要求：
①运维单位应当每周至少1次，通过广西水资源信息管理系统平台，对全部取用水监测站运行情况进行线上例行检查，发现有运行故障的站点，必须在3个自然日（72小时）内到现场进行故障处置及维修；
②运维单位接到运维工单指派后，必须在3个自然日（72小时）内将工单任务处理完成，不能按时完成的，应当征得管理单位同意。恢复正常运行后，应将处理结果通过运维APP上传告知派单人，由派单人对处理结果进行确认；
③运维单位须安装广西水资源信息管理系统配套的运维APP，通过运维APP接收运维工单指派；
④故障处置及维修涉及到监测设备设施需要补齐、更换、修复的，所产生的全部费用由运维单位承担。替换的设备应当符合采购文件“设备技术要求”的规定。 
设备迁移要求：
①当有迁移需求时，管理单位向运维单位指派设备迁移任务，运维单位应当按要求的时间完成。
②需要更换设备的，应当符合本文件“设备技术要求”的规定。所产生的迁移费用（含必须更换的设备及安装调试费）由供应商负责。
（3）建议对运维成效开展月考核工作，主要考核“运行情况”及“履约情况”两方面：
运行情况主要考核“上报率”、“完整率”、“数据异常率”、“工单完成率”等指标，参考如下：
	统计时间
	站点数
	上报率
（≥95%）
	完整率
（≥90%）
	数据奇异值出现率（≤20%）
	运维工单
完成率
（≥90%）

	X月
	
	
	
	
	


履约情况主要考核约定的各项运维工作，如巡检、故障处置的进度情况，参考如下：
	运维内容
	运维要求
	运维进度

	巡检
	对xxx个监测站点每年进行2次巡检。
	已完成第一次巡检xxx个。（完成率xx%）;已完成第二次巡检xxx个。（完成率xx%）

	故障响应处置
	按甲方值班监控发现异常情况，完成故障处置、站点迁移。
	1.累计派发运维工单xxx单，已完成反馈、核实的xxx单（完成率xx%）。
2.累计派发迁移工单xx个站点，已完成xx个站点迁移。（完成率xx%）

	其他
	......
	......


[bookmark: _Toc10118][bookmark: _Toc26938]3.精度保障
（1）对管道型取水计量，应定期委托计量检定部门对监测站计量器具开展周期检定或在线校准工作，检定/校准周期按《取水计量技术导则》规定执行。妥善保管周期校准流量计的检定证书及检验报告。校准周期内如遇计量设施故障，修复或更换计量设施后应重新进行计量检定/校准，校准误差≤±5%为合格，否则应当进行调修。
（2）对渠道型取水计量，当水量计量误差>10%时，一般应重新进行水位流量关系率定；水位流量关系线稳定的，应每隔5~10年进行一次检测；关系线不够稳定的，应每隔2~5年进行一次检测；当发现水工建筑物尺寸、形状、糙率变化时，应及时检测；对采用定额系数、电量等折算方法，也要每年进行核定。
[bookmark: _Toc1738][bookmark: _Toc9074][bookmark: _Toc27804][bookmark: _Toc28191][bookmark: _Toc5840][bookmark: _Toc28571][bookmark: _Toc17407][bookmark: _Toc117][bookmark: _Toc27457][bookmark: _Toc28814][bookmark: _Toc25134][bookmark: _Toc20016][bookmark: _Toc30455]（二）运行考核
根据水利部对各省国控监测站及本项目监测站运行考核要求，自治区水利厅对各市建设的监测站的运行情况，连同已建国控监测站点，一并持续开展监测运行月考核，主要考核上报率、完整率、数据异常情况等，考核结果在广西水资源监控信息月报中予以通报，具体考核监测站点名录及办法另行明确。
[bookmark: _Toc14153][bookmark: _Toc27643][bookmark: _Toc14719][bookmark: _Toc23083][bookmark: _Toc14314][bookmark: _Toc2141][bookmark: _Toc10633][bookmark: _Toc6213][bookmark: _Toc9409][bookmark: _Toc28135][bookmark: _Toc1436][bookmark: _Toc29222][bookmark: _Toc19589]六、资金补助
非农取水单位按规定利用自有资金安装符合国家技术标准的取水计量设施，经验收合格的，各市可按以下要求给予财政资金补助。
（1） [bookmark: _Toc2154][bookmark: _Toc32177][bookmark: _Toc19880][bookmark: _Toc2039][bookmark: _Toc7244][bookmark: _Toc21575][bookmark: _Toc11653][bookmark: _Toc30684][bookmark: _Toc15181][bookmark: _Toc17557][bookmark: _Toc29156][bookmark: _Toc9156][bookmark: _Toc8856]补助对象
出资自行建设取水计量设施的工业、供水企业等非农取水单位。
（2） [bookmark: _Toc9374][bookmark: _Toc16022][bookmark: _Toc8467][bookmark: _Toc25169][bookmark: _Toc19462][bookmark: _Toc27519][bookmark: _Toc16861][bookmark: _Toc11163][bookmark: _Toc5074][bookmark: _Toc25934][bookmark: _Toc1538][bookmark: _Toc22861][bookmark: _Toc27142]补助标准
参照按典型设计投资成本，补助标准不超过取水户自行建设费用的30%。具体补助资标准由各市结合实际进一步明确并严格执行。
（3） [bookmark: _Toc17662][bookmark: _Toc4023][bookmark: _Toc31902][bookmark: _Toc29607][bookmark: _Toc438][bookmark: _Toc6885][bookmark: _Toc27751][bookmark: _Toc3750][bookmark: _Toc51][bookmark: _Toc15725][bookmark: _Toc21589][bookmark: _Toc15403][bookmark: _Toc3113]补助条件
安装的取水计量设施符合国家技术标准，签订取水计量责任书，确认该计量设施为取水量核定的计量依据，经取水许可监督管理部门验收合格后，可给予资金补助。
（4） [bookmark: _Toc30310][bookmark: _Toc30065][bookmark: _Toc17841][bookmark: _Toc2313][bookmark: _Toc23624][bookmark: _Toc11093][bookmark: _Toc11825][bookmark: _Toc7865][bookmark: _Toc8645][bookmark: _Toc7033]补助程序
1.审核确认：由非农取水单位（建设主体）提出取水计量设施建设申请（格式参考附录4），各市水利局审核，明确取水计量设施建设内容、建设时限、补助标准、验收要求、资金兑付和双方责任义务等内容。
2.实施公示。各市水利局将当年度经审核确认、计划补助的建设主体及相关建设信息在水利局门户网站等平台进行公示，公示期不少于7天。
3.自主建设。建设主体严格按照签订的工作协议、相关技术规程规范自主开展建设，各级水利部门做好技术指导。
4.工程验收。建设主体自主完成取水计量设施建设后，向取水许可主管部门提交验收申请，取水许可主管部门依据验收申请、工作协议开展工程验收，符合建设标准的给予验收，出具验收意见。对不符合建设标准的限期整改，完成整改复核的才能验收。
5.兑付资金。通过验收后，建设主体向市水利局提交建设文件（如委托合同、采购合同）、验收意见、建设资金支出凭证等材料，由市水利局在门户网站予以公示，公示期不少于7天，公示结束后，市水利局将补助资金转账支付给建设主体。

[bookmark: _Toc12176][bookmark: _Toc26412][bookmark: _Toc24325][bookmark: _Toc64][bookmark: _Toc30097][bookmark: _Toc20855][bookmark: _Toc18288][bookmark: _Toc8817][bookmark: _Toc28835][bookmark: _Toc3532][bookmark: _Toc20345][bookmark: _Toc10652][bookmark: _Toc16841]附录：1.取水计量档案
[bookmark: _Toc25379][bookmark: _Toc21614][bookmark: _Toc863][bookmark: _Toc12992]2.现场勘察记录表
[bookmark: _Toc31290][bookmark: _Toc18691][bookmark: _Toc1075][bookmark: _Toc13579][bookmark: _Toc31159][bookmark: _Toc15980][bookmark: _Toc10186][bookmark: _Toc5763]      3.现场安装调试记录表
[bookmark: _Toc15329][bookmark: _Toc17619][bookmark: _Toc27003][bookmark: _Toc28938][bookmark: _Toc8646][bookmark: _Toc31233][bookmark: _Toc24337][bookmark: _Toc11247]      4.现场安装质量检查验收表
[bookmark: _Toc6714][bookmark: _Toc9142][bookmark: _Toc21209][bookmark: _Toc19741][bookmark: _Toc5096][bookmark: _Toc21481][bookmark: _Toc3525][bookmark: _Toc25826]      5.取水计量设施建设申请表
      6.运维检查表


[bookmark: _Toc31620][bookmark: _Toc16008]附录1

[bookmark: _Toc10889][bookmark: _Toc6073][bookmark: _Toc19600][bookmark: _Toc23530]取水计量设施（器具）台账和档案格式
表1取水计量设施（器具）台帐
	[bookmark: _Toc63689699][bookmark: _Toc63689612][bookmark: _Toc63689522]取水单位
	

	[bookmark: _Toc63689613][bookmark: _Toc63689700][bookmark: _Toc63689523]计量位置
	

	序号
	[bookmark: _Toc63689614][bookmark: _Toc63689524][bookmark: _Toc63689701]计量器具编号
	[bookmark: _Toc63689525][bookmark: _Toc63689702][bookmark: _Toc63689615]名称
	[bookmark: _Toc63689526][bookmark: _Toc63689616][bookmark: _Toc63689703]规格型号
	[bookmark: _Toc63689704][bookmark: _Toc63689527][bookmark: _Toc63689617]不确定度
	[bookmark: _Toc63689528][bookmark: _Toc63689705][bookmark: _Toc63689618]测量范围
	[bookmark: _Toc63689619][bookmark: _Toc63689706][bookmark: _Toc63689529]生产产家
	[bookmark: _Toc63689707][bookmark: _Toc63689620][bookmark: _Toc63689530]出厂编号
	[bookmark: _Toc63689621][bookmark: _Toc63689531][bookmark: _Toc63689708]安装位置
	[bookmark: _Toc63689622][bookmark: _Toc63689709][bookmark: _Toc63689532]使用状态
	[bookmark: _Toc63689710][bookmark: _Toc63689533][bookmark: _Toc63689623]管理人
	[bookmark: _Toc63689624][bookmark: _Toc63689711][bookmark: _Toc63689534]安装时间

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[bookmark: _Toc63689625][bookmark: _Toc63689712][bookmark: _Toc63689535]合格
	[bookmark: _Toc63689626][bookmark: _Toc63689536][bookmark: _Toc63689713]禁用
	[bookmark: _Toc63689627][bookmark: _Toc63689714][bookmark: _Toc63689537]停用
	
	

	[bookmark: _Toc63689715][bookmark: _Toc63689628][bookmark: _Toc63689538]1
	[bookmark: _Toc63689716][bookmark: _Toc63689539][bookmark: _Toc63689629]1—1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc63689540][bookmark: _Toc63689630][bookmark: _Toc63689717]2
	[bookmark: _Toc63689631][bookmark: _Toc63689541][bookmark: _Toc63689718]1—2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	[bookmark: _Toc63689542][bookmark: _Toc63689719][bookmark: _Toc63689632]……
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: _Toc63689633][bookmark: _Toc63689720][bookmark: _Toc63689543]应配备总数
	
	[bookmark: _Toc63689634][bookmark: _Toc63689544][bookmark: _Toc63689721]实际配备总数
	


取水单位或个人应建立水计量器具档案，详细记录仪器或设施安装、验收、投入运行时间、维修时间等信息。包括水计量器具名称、型号规格、准确度等级、测量范围、生产厂家、出厂编号、不确定度、测量范围、安装使用地点、验收和投入时间、维修时间、状态（合格、禁用、故障、停用）等。主要次级取用水单位和主要取用水设备应备有独立的水计量器具台帐。内容包括：
水计量器具配置图；
水计量器具使用说明书；
水计量器具出厂合格证；
水计量器具最近两个周期的检定（测试、校准）证书；
水计量器具维修或更换记录；
水计量器具的其他相关信息。

1

[bookmark: _Toc9114][bookmark: _Toc24297][bookmark: _Toc1272][bookmark: _Toc9937][bookmark: _Toc26604][bookmark: _Toc3754][bookmark: _Toc26360][bookmark: _Toc15514][bookmark: _Toc24083][bookmark: _Toc531][bookmark: _Toc23138]附录2
[bookmark: _Toc10565][bookmark: _Toc16556][bookmark: _Toc13099][bookmark: _Toc15914][bookmark: _Toc18365][bookmark: _Toc12659][bookmark: _Toc23291][bookmark: _Toc2147][bookmark: _Toc24358][bookmark: _Toc30527][bookmark: _Toc25465][bookmark: _Toc11951][bookmark: _Toc21760][bookmark: _Toc8942][bookmark: _Toc17222][bookmark: _Toc1796][bookmark: _Toc11120][bookmark: _Toc15287][bookmark: _Toc4548]现场勘察记录表（表1—基本情况）
日    期：     年   月   日                             勘察责任人：                      复 核：
	管理部门
	
	联系人姓名
	
	联系方式
	

	取水户/名称
	
	联系人姓名
	
	联系方式
	

	取水户/地址
	
	取水证编号
	
	许可水量
	

	测站名称
	（指测站在广西水资源信息管理系统中的名称）
	测点编码
	（由水资源管理中心编制，13位）
	测站类型
	(管道型或渠道型)

	测站地址
	广西壮族自治区       市        县        
	测站经纬度
	北纬：    °    ′    ″  东经：    °    ′    ″  

	测量管道
基本情况
	管道材质：
	钢管□  PVC□  铸铁□  其他： 
	计量设备
类型
	流量计类型
	水位计类型
	测流方式

	
	管    径：
	mm   
	
	声学时差法流量计□
	浮子式  □
	超声波时差法  □

	
	管道壁厚：
	mm   
	
	电磁管道流量计 □
	雷达式  □
	水平ADCP  □

	
	直管段长度：
	mm   
	
	声学多普勒流量计□ 
	超声波  □
	座底式ADCP  □

	
	设计流量：
	立方米/秒   
	
	电子远传水表 □
	压力式  □
	走航式ADCP  □

	
	其   他
	
	
	其他：
	其他：
	其他：

	测量渠道
基本情况
	河（渠）宽
	渠面宽：    m 渠底宽：   m
	终端箱安装方式及位置
	杆  式□ 
	信号输出接口
	脉  冲□ 

	
	设计水位
	m
	
	壁挂式□ 
	
	4—20mA □ 

	
	历史水位
	m
	
	基座式□ 
	
	RS232  □ 

	
	设计流量
	立方米/秒
	线缆
	电源线长度：   m
	
	RS485  □ 

	
	是否通航
	
	
	信号线长度：   m
	
	格雷码 □ 

	信道选择
	GPRS           主信道□   备用信道□ 
	
	接地线长度：   m
	
	其他： 

	
	其他：         主信道□   备用信道□ 
	接地施工
	

	
	雷电多发区     是□         否□
	水位井施工
	岛式□   简易水井□   支架立杆□   其他□

	需要说明的情况：
	

	备注：（电源保证——太阳能供电/市电；看护条件—安保措施；施工条件——停工、断水或护坡、水位井位置、仪器安装位置）



[bookmark: _Toc13173][bookmark: _Toc16627][bookmark: _Toc15527][bookmark: _Toc29183][bookmark: _Toc8582][bookmark: _Toc1716][bookmark: _Toc613][bookmark: _Toc11095][bookmark: _Toc25794][bookmark: _Toc1358][bookmark: _Toc25693][bookmark: _Toc18891][bookmark: _Toc21639]现场勘察记录表（表2—照片记录）
测点编码：                               站点名称：
	现场勘察照片

	
站点所在单位标志
	
测流断面照片

	
堤岸照片（渠道型）
	
站点与设备安装预定位置





[bookmark: _Toc20007][bookmark: _Toc8139][bookmark: _Toc24630][bookmark: _Toc29250][bookmark: _Toc20476][bookmark: _Toc24631][bookmark: _Toc15573][bookmark: _Toc15798][bookmark: _Toc2759][bookmark: _Toc139][bookmark: _Toc13623]附录3
[bookmark: _Toc31294][bookmark: _Toc12464][bookmark: _Toc14959][bookmark: _Toc11298][bookmark: _Toc2447][bookmark: _Toc11191][bookmark: _Toc22965][bookmark: _Toc174][bookmark: _Toc9624][bookmark: _Toc19812][bookmark: _Toc23055][bookmark: _Toc30124][bookmark: _Toc30560]监测站现场安装调试记录表（表1—监控设备）
	测点名称
	
	测点编码
	4510000013001

	所属单位
	
	统一社会信用代码
	

	监测项目
	水位□ 雨量□
流速□ 流量□
蒸发□
	站点地址
	

	天  气
	晴     □
少云   □
多云   □
雨     □
雪     □
冰雹   □
	主信道
	北斗卫星  □
水利卫星  □
GPRS      □
CDMA      □
SMS       □
超短波    □
有线通讯  □
其他        
	备用信道
	北斗卫星  □
水利卫星  □
GPRS      □
CDMA      □
SMS       □
超短波    □
有线通讯  □
其他:         

	安装负责人
	
	安装完成日期
	

	经纬度
	    北纬：    °    ′    ″  东经：    °    ′    ″

	遥
测
终
端
机
	厂家：
型号：
出厂序列号：
RFID号：
是否加密：是   □ 否   □
运行状况：正常 □ 异常 □
	电
源
	太阳能板厂家：
太阳能板型号：
太阳能板出厂序列号：
太阳能板RFID号：
太阳能板开路电压： V
太阳能板安装高度：  m
太阳能板朝向：
蓄电池厂家：
蓄电池型号：
蓄电池出厂序列号：
蓄电池RFID号：
蓄电池开路电压：
充电控制器厂家：
充电控制器型号：
充电控制器出厂序列号：
充电控制器RFID号：

	电
源
防
雷
器
	厂家：
型号：
出厂序列号：
RFID号：
	
	

	信
号
防
雷
器
	厂家：
型号：
出厂序列号：
RFID号：
	
	

	主
通
讯
设
备
	厂家：
型号：
出厂序列号：

RFID号：
通讯卡号：
接收IP：
通信状况：正常 □  异常 □
	备
用
通
信
设
备
	厂家：
型号：
出厂序列号：
RFID号：
通讯卡号：
接收IP：
通信状况：正常  □    异常  □
其他：

	土
建
情
况
	机箱安装方式：    杆式     □
                  壁挂式   □
        基座式   □
接地电阻：     Ω

	系统
测试
情况
	数据采集仪调试：正常  □    异常  □   异常原因：
与通信设备联调：正常  □    异常  □   异常原因：
与中心站联调：  正常  □    异常  □   异常原因：

	备注
	






[bookmark: _Toc12581][bookmark: _Toc31799][bookmark: _Toc27130][bookmark: _Toc4949][bookmark: _Toc28001][bookmark: _Toc3118][bookmark: _Toc3453][bookmark: _Toc3597][bookmark: _Toc22614][bookmark: _Toc26902][bookmark: _Toc21783][bookmark: _Toc15752][bookmark: _Toc27073]监测站现场安装调试记录表（表2——测流设备）
	测站名称
	
	安装完成日期
	

	所属单位
	
	统一社会信用代码
	

	站点地址
	

	安装负责人
	  
	经纬度
	北纬：    °    ′    ″
东经：    °    ′    ″

	厂家
	
	品牌
	

	出厂序列号
	
	型号
	

	RFID号
	
	电源
	交流       V
直流       V

	测流
设备
类型
	管道型：
声学时差法流量计     □
声学多普勒流量计     □
涡街流量计           □
堰槽流量计           □
电子远传水表         □
电磁管道流量计       □
冷水水表             □
其他：           
	渠道型：
浮子式 □   
激光式 □
压力式 □   
跟踪式 □   
雷达式 □
电子水尺 □
超声波式 □
其他：               

	分辨力：

	设备出厂日期
	     年  月  日
	接口方式
	开关量 □  串行数据 □
模拟量 □  并行数据 □
数字量 □  其他

	最大误差
	
	测量范围
	

	信号线规格
	  mm²
	布线长度
	 m

	与遥测终端机通信端口类型及编号
	
	
	

	现场调试内容及结果
	流量计/水位计调试：正常  □    异常  □异常原因：              
与RTU联调：   正常  □    异常  □异常原因：                          
测量精度比对： 正常  □    异常  □异常原因：               

	备注
	





[bookmark: _Toc1754][bookmark: _Toc14413][bookmark: _Toc30279][bookmark: _Toc10800][bookmark: _Toc20900][bookmark: _Toc7085][bookmark: _Toc12297][bookmark: _Toc28265][bookmark: _Toc29984][bookmark: _Toc28234][bookmark: _Toc14622][bookmark: _Toc29120][bookmark: _Toc12907]监测站现场安装调试记录表（表3——安装现场照片）
测点编码：                            站点名称：
	安装现场照片

	
传感器安装现场
	
监控设备安装现场

	
站点所在单位标志
	
防雷（隐蔽工程）现场



[bookmark: _Toc4078][bookmark: _Toc29360][bookmark: _Toc4314][bookmark: _Toc15482][bookmark: _Toc30072][bookmark: _Toc2234][bookmark: _Toc22448][bookmark: _Toc1024][bookmark: _Toc10448][bookmark: _Toc31769][bookmark: _Toc20546]附录4
[bookmark: _Toc28985][bookmark: _Toc16050][bookmark: _Toc4059][bookmark: _Toc9295][bookmark: _Toc24840][bookmark: _Toc9269][bookmark: _Toc20504][bookmark: _Toc23952][bookmark: _Toc22015][bookmark: _Toc3120][bookmark: _Toc12477][bookmark: _Toc7129][bookmark: _Toc26483]管道型取用水监测站资料检查验收表
监测站点                       所属地（市/县区）               日期              
	序号
	检查项目
	检查结果
	备注

	1
	一站
一册
	施工设计图及监理审核意见
	□有
	□无
	

	
	
	现场勘查表
	□有
	□无
	

	
	
	现场勘察照片记录
	站点所在单位标志
	□有
	□无
	

	
	
	
	测流断面
	□有
	□无
	

	
	
	
	站点与设备安装预定位置
	□有
	□无
	

	
	
	设备配置清单
	□有
	□无
	

	
	
	安装调试记录表
	□有
	□无
	

	
	
	自检记录表及自检结论
	□有
	□无
	

	
	
	测量精度检验报告
	□有
	□无
	

	
	
	监理施工随工验收签证
	□有
	□无
	

	
	
	安装现场照片记录
	传感器安装现场
	□有
	□无
	

	
	
	
	监控设备安装现场
	□有
	□无
	

	
	
	
	监测户
	□有
	□无
	

	
	
	
	测站土建
	□有
	□无
	

	
	
	
	防雷现场
	□有
	□无
	

	
	
	监测站安装质量及功能检查表（验收单位填写）
	□有
	□无
	

	
	
	监测站建设资料检查验收表（验收单位填写）
	□有
	□无
	

	2
	技术
文档
	批次设备第三方质量检验报告
	□有
	□无
	

	
	
	批次设备进场验收签证
	□有
	□无
	

	
	
	批次设备开箱验收签证
	□有
	□无
	

	3
	随机
文件
	产品合格证
	□有
	□无
	

	
	
	操作、运维手册
	□有
	□无
	

	
	
	工业产品生产许可证
	□有
	□无
	

	
	
	计量检定证书（流量计）
	□有
	□无
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监测站点                         所属地（市/县区）               日期              
	序号
	检查项目
	检查结果
	备注

	设备安装质量
	

	1
	监测站外观及完整性检查
	监测站位置选择合理（原则上不可安装在分管段），监测站配置有安全防护、防雷、防雨淋、防晒、防腐等保护设施，监测站满足防洪标准
	□是
	□否
	

	
	
	机柜柜体现场标识和设计图纸完全对应
	□是
	□否
	

	
	
	门锁灵活、齐全
	□是
	□否
	

	
	
	支架及接地牢固、无锈蚀和损伤，柜体固定牢固，柜内隔板完整牢固
	□是
	□否
	

	
	
	接线是否整齐（电缆敷设应无绞拧、铠装压扁、护管断裂和表面严重划伤等缺陷）
	□是
	□否
	

	
	
	现场是否无强电磁波干扰（设备是否尽量远离高压线等强电磁场区域）
	□是
	□否
	

	
	
	各模块是否完整（各监测站应包含有传感器、RTU、DTU、电源设备、避雷设施等）
	□是
	□否
	

	2
	安装质量
	传感器安装位置选择合理：管道型测站流量计管径是否在15mm~40000mm之间，电磁波流量计安装前5后3倍管径，插入式超声波管道流量计前10后5倍管径的直管段；
	□是
	□否
	

	
	
	遥测终端机设备（RTU）显示屏数据显示是否清晰完整，且与现场传感器数值一致；控制面板指示灯正常
	□是
	□否
	

	
	
	探头与流量计主机应采用出厂随机配置的电缆线进行连接，流量计主机与遥测终端机的连接电缆均应采用RVVP屏蔽电缆
	□是
	□否
	

	
	
	信号线、交流电源线是否分管布设；室内电缆用PVC管进行保护、横平竖直，室外电缆或有踩踏等承重要求时采用镀锌钢管保护或者使用铠装电缆，且可靠接地
	□是
	□否
	

	
	
	天线是否从机箱外穿管固定好，进入机箱连接到DTU通信模块天线接口；DTU通信模块数据连接线缆是否与遥测终端机数据通信口相连
	□是
	□否
	

	
	
	是否正确安装物联卡并记录通讯卡号
	□是
	□否
	

	
	
	蓄电池摆放合理，铭牌、标称等便于查看；接线端牢固、无凝结、锈蚀；
	□是
	□否
	

	
	
	太阳能板上方无遮挡物；朝向方向南偏西约5°
	□是
	□否
	

	
	
	天线是否在避雷针的保护角内
	□是
	□否
	

	3
	功能性能指标
	本地与远程设置功能是否正常
	□是
	□否
	

	
	
	电缆绝缘阻值是否不低于0.5MΩ
	□是
	□否
	

	
	
	遥测终端机安装时机箱有良好的接地，接地线应选用截面积≥4mm2黄绿双色铜芯线，接地线两端均应用螺栓进行固定
	□是
	□否
	

	
	
	避雷设施接地电阻≤10Ω，接地线与地网是否焊接，必要时穿线钢管或铠装电缆应两端接地
	□是
	□否
	

	
	
	流量计测量精度检验是否在误差允许范围内（±5%）
	□是
	□否
	

	数据上传情况
	

	4
	上报情况
	数据是否上报至省级运维平台
	□是
	□否
	

	
	
	数据采集频度/数据上报频度是否满足要求
	□是
	□否
	

	
	
	数据上报格式是否满足要求
	□是
	□否
	

	
	
	现场传感器数显示屏数值是否与平台接收数据一致
	□是
	□否
	

	5
	合理性
	监测数据是否无奇异值
	□是
	□否
	

	
	
	月取用水量监测误差（实际水量与监测水量的差值）
	
	

	
	
	监测累积水量记录
	
	

	现场验收
总体说明
	

	单站
验收结论
	

	
验收组成员签字：                                                           
监理单位代表签字：                    承建单位代表签字：                   
取用水户代表签字：                    其他代表签字：                       
日期：   年   月   日   
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渠道型取用水监测站资料检查验收表
监测站点                       所属地（市/县区）               日期              
	序号
	检查项目
	检查结果
	备注

	1
	一站
一册
	施工设计图及监理审核意见
	□有
	□无
	

	
	
	现场勘查表
	□有
	□无
	

	
	
	现场勘察照片记录
	站点所在单位标志
	□有
	□无
	

	
	
	
	测流断面、率定断面
	□有
	□无
	

	
	
	
	堤岸环境
	□有
	□无
	

	
	
	
	站点与设备安装预定位置
	□有
	□无
	

	
	
	设备配置清单
	□有
	□无
	

	
	
	安装调试记录表
	□有
	□无
	

	
	
	自检记录表及自检结论
	□有
	□无
	

	
	
	测量精度检验报告
	□有
	□无
	

	
	
	水位~流量关系率定报告
	□有
	□无
	

	
	
	监理施工随工验收签证
	□有
	□无
	

	
	
	安装现场照片记录
	监测站整体外观
	□有
	□无
	

	
	
	
	传感器安装现场（水位计井体）
	□有
	□无
	

	
	
	
	监控设备安装
	□有
	□无
	

	
	
	
	测站土建
	□有
	□无
	

	
	
	
	防雷现场
	□有
	□无
	

	
	
	监测站安装质量及功能检查表（验收单位填写）
	□有
	□无
	

	
	
	监测站建设资料检查验收表（验收单位填写）
	□有
	□无
	

	2
	技术
文档
	批次设备第三方质量检验报告
	□有
	□无
	

	
	
	批次设备进场验收签证
	□有
	□无
	

	
	
	批次设备开箱验收签证
	□有
	□无
	

	3
	随机
文件
	合格证、工业产品生产许可证
	□有
	□无
	

	
	
	制造计量器具许可证（CMC认证）
	□有
	□无
	

	
	
	操作、运维手册
	□有
	□无
	

	
	
	国家认可的检测机构所出具型式检测报告
（进口产品）
	□有
	□无
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监测站点                         所属地（市/县区）               日期           
	序号
	检查项目
	检查结果
	备注

	设备安装质量
	

	1
	监测站外观及完整性检查
	监测站位置选择合理， 所在渠道断面稳定顺直，无明显收缩或扩散、无回旋涡流，无明显冲淤变化、无水草影响 
	□是
	□否
	

	
	
	监测站配置有安全防护、防雷、防雨淋、防晒、防腐等保护设施，监测站满足防洪标准
	□是
	□否
	

	
	
	机柜柜体现场标识和设计图纸完全对应；门锁灵活、齐全
	□是
	□否
	

	
	
	支架及接地牢固、无锈蚀和损伤，柜体固定牢固，柜内隔板完整牢固
	□是
	□否
	

	
	
	接线是否整齐（电缆敷设应无绞拧、铠装压扁、护管断裂和表面严重划伤等缺陷）
	□是
	□否
	

	
	
	现场是否无强电磁波干扰（设备是否尽量远离高压线等强电磁场区域）
	□是
	□否
	

	
	
	各模块是否完整（各监测站应包含有传感器、RTU、DTU、电源设备、避雷设施等）
	□是
	□否
	

	2
	安装质量
	传感器安装位置选择合理：浮子式水位计高于历史最高水位0.5m，浮子、平衡锤与测内壁间隙≥3 cm，钢丝绳长度满足最低水位要求
	□是
	□否
	

	
	
	水位计井体是否垂直
	□是
	□否
	

	
	
	遥测终端机设备（RTU）显示屏数据显示是否清晰完整，且与现场传感器数值一致；控制面板指示灯正常
	□是
	□否
	

	
	
	传感器与主机应采用出厂随机配置的电缆线进行连接，传感器主机与遥测终端机的连接电缆均应采用RVVP屏蔽电缆
	□是
	□否
	

	
	
	信号线、交流电源线是否分管布设；室内电缆用PVC管进行保护、横平竖直，室外电缆或有踩踏等承重要求时采用镀锌钢管保护或者使用铠装电缆、横平竖直，且可靠接地
	□是
	□否
	

	
	
	天线是否从机箱外穿管固定好，进入机箱连接到DTU通信模块天线接口；DTU通信模块数据连接线缆是否与遥测终端机数据通信口相连
	□是
	□否
	

	
	
	是否正确安装物联卡并记录通讯卡号
	□是
	□否
	

	
	
	蓄电池摆放合理，铭牌、标称等便于查看；接线端牢固、无凝结、锈蚀；
	□是
	□否
	

	
	
	太阳能板上方无遮挡物；朝向方向南偏西约5°
	□是
	□否
	

	
	
	天线是否在避雷针的保护角内
	□是
	□否
	

	
	
	是否设立标尺、高程标点（可采用参考标点）
	□是
	□否
	

	3
	功能性能指标
	本地与远程设置功能是否正常
	□是
	□否
	

	
	
	电缆绝缘阻值是否不低于0.5MΩ
	□是
	□否
	

	
	
	遥测终端机安装时机箱有良好的接地，接地线应选用截面积≥4mm2黄绿双色铜芯线，接地线两端均应用螺栓进行固定
	□是
	□否
	

	
	
	避雷设施接地电阻≤10Ω，接地线与地网是否焊接，必要时穿线钢管或铠装电缆应两端接地
	□是
	□否
	

	
	
	水位计测量精度检验是否在误差允许范围内（±2cm）
	□是
	□否
	

	水位~流量关系率定成果
	

	4
	率定报告合理性检查
	率定方法是否正确：断面选择和断面测量方法是否正确，垂线和测点布设方法是否正确
	□是
	□否
	

	
	
	率定成果是否合理：①误差在极限误差范围内（±3%）；②是否有灌区管理单位确认凭证；③抽检误差是否在允许范围内
	□是
	□否
	

	数据上传情况
	

	5
	上报情况
	数据是否上报至省级运维平台
	□是
	□否
	

	
	
	数据采集频度/数据上报频度是否满足要求
	□是
	□否
	

	
	
	数据上报格式是否满足要求
	□是
	□否
	

	
	
	现场传感器数显示屏数值是否与平台接收数据一致
	□是
	□否
	

	6
	合理性
	监测数据是否无负值、极大值
	□是
	□否
	

	
	
	月水量监测误差（实际水量与监控水量的差值）
	
	

	现场验收
总体说明
	

	单站
验收结论
	

	
验收组成员签字：                                                           
监理单位代表签字：                    承建单位代表签字：                   
取用水户代表签字：                    其他代表签字：                       
日期：   年   月   日   
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	取水单位名称
（盖章）
	
	联系人
	

	单位地址
	
	联系方式
	

	取水许可证号
	
	许可水量
（万m3）
	

	水源类型
	地表水□  
地下水□  
其 他□
	取水用途
	农业□ 工业□ 
生活□ 其他□

	取水工程位置
	

	拟建取水
计量设施
情况
	1.计量设施类型：
机械水表□              数量：         （套）
超声波流量计□          数量：         （套）
电磁流量计□            数量：         （套）
水位计□                数量：         （套）
其他□                  数量：         （套）

2.安装位置：                             

3.建设时间：        年        月        日

4.是否接入广西水资源信息管理系统： 是□      否□

	水行政主管部门审核意见
	1.是否补助：
	是□   补助标准：               （元）   
否□

	
	2.审核意见：






                        单  位（盖章）：
                        审核人：
                        时  间：




附录6
运维检查表
	序号
	检查内容
	要求

	1
	外部环境检查
	监测站点周边环境应保持整洁，机箱及传感器外部应无杂草、树枝、垃圾等堆积及遮挡，无积水，无雨水渗透入。

	2
	
	机箱无锈蚀，箱体门锁等完好，箱门正常开启。

	3
	
	机箱外部应粘贴监测站点标识牌，标注测站名称、代码等信息，发现标识牌缺失的，予以补充粘贴。

	4
	
	太阳能板上方无遮挡物，不影响太阳能板工作效率。

	5
	
	每次人工巡检应粘贴站点运维标签，注明巡检维护时间、责任人（具体格式由采购人提供）。

	6
	
	外露线缆、电线、数据传输线缆、传输天线等应套管保护。

	7
	
	监测站应有可靠接地，接地电阻≤10Ω

	8
	内部设备检查
	机箱内整洁，无灰尘、杂物堆积。

	9
	
	机箱内接线整齐，统一规整到线槽

	10
	
	外部线缆进入机箱处应用防火泥密封，无雨水明显渗透入机箱内的情况。

	11
	
	各模块完整（监测站应包含有传感器、RTU、DTU、电源设备、避雷设施等）

	12
	
	检查各监测设备性能参数、如电流、电压能否满足工作要求。

	13
	
	检查设置参数，如管径、壁厚、管材、调整系数等是否符合实际，是否有变化等。

	14
	传感器检查
	外夹式超声波流量计检查耦合剂是否干裂脱落；
插入式超声波流量计检查探头是否有污垢、淤泥等淤积；
浮子式水位计检查线索有无绞拧、脱落。

	15
	
	传感器安装位置选择合理：管道型测站流量计管径是否在15mm～4000mm之间，电磁波流量计安装前5后3倍管径，插入式超声波管道流量计前10后5倍管径的直管段；

	16
	监测数据检查
	监测数据是否正常上报至广西水资源监控信息平台

	17
	
	现场传感器数显示屏数值、遥测终端机（RTU）应与平台接收数据一致
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