[bookmark: _Toc16257687]象山县中心城区污水处理厂仪表自动化控制系统技术要求和标准

一、本次工程内容及范围
象山县中心城区污水处理厂仪表自动化控制系统的深化设计、设备采购、安装、调试、培训直至交付使用的交钥匙工程。包括在线仪表、视频监控系统、PLC控制系统、上位机系统、网络系统、电线电缆的设备材料采购、安装、软件开发、系统调试，详见施工参考图和工程量清单等。
1.1设计界面
根据甲方提供象山县中心城区污水处理厂仪表自动化控制系统的招标文件、技术要求、施工图和系统结构框架、工程量清单等资料，投标方以此为前提负责细化设计，使之构成完整系统。内容包括：
· 在线仪表、PLC、视频监控、上位机系统防雷及接地图(含防雷技术方案)；接地电阻必须小于1欧姆，若无法实现，自控系统应独立打接地桩，单独接地。
· 总平、各结构单体涉及的穿线管布线预埋图；
· 电磁流量计需带有485通讯接口，完成远程显示和累计等相关功能，中控显示累计值与现场一致。
· PLC、仪表、电视监控配电系统图；
· PLC、上位机组态图；
· 上位机监控画面及生产报表设计图，性能满足我公司运营部门的要求,详见我公司《污水处理厂仪表自动化设计及验收标准(试行）》；
· PLC柜原理图、外部接线图、盘内布置图；
· PLC设备前端设备预留孔、预埋件施工图；
· 电缆手井和穿保护管设计图；
· 自控系统网络拓朴图；
· 视频安防系统图；
· 与仪表自动化控制工程承包界面相关的其它设计；
· 随招标文件发放的仪表自动化施工图，由投标方制作竣工图。
本工程涉及现场改造内容，因图纸资料不齐，招标方在工程量清单特征描述上进行了说明。包含：对原位置更换的PLC柜，投标方需考虑将原有线路保护性拆除及重新接入；对原有PLC模块需要利旧，投标方需考虑将原有模块整合设计安装到新增PLC柜，并将原有线路保护性拆除及重新接入新设PLC柜；对在原有PLC柜内增加I/O模块等，投标方需考虑现状柜内的安装位置及柜内线路整理等。投标方应在投标前到工程项目现场实地踏勘，详细了解现场实际情况，以利于编制出更符合实际情况的技术方案和报价。此项将作为技术标的评分依据，此报价后期不再调整。
1.2设备采购、安装、调试界面
· 投标方二次设计后组成系统必不可少的元件、器件、附件、设备和材料的采购、安装、调试均有由投标方完成（包含厂家成套设备的网络集成）。
· 投标人根据招标文件、施工图纸要求编制上位软件，投标方供货的编程软件、上位机软件要求使用正版软件，开发完成后的功能要包括设备控制、仪表显示、生产报表、数据曲线、故障报警等，数据报表和曲线查询功能要满足环保部门文件和当地政府部门的最新要求 (“关于做好污染减排核查水平衡分析和污水处理厂中控系统建设的通知(浙环办函[2010]410号)”)以及我公司自控标准化的要求。
· 通讯方式：控制站与中控上位机采用光纤通迅；现场监控点与中控监控录像机采用光纤通迅。(详见系统图、仪控总平图、监控总平图)光纤网络布置由投标方自行完成。
· 脱泥系统、加药系统、空气悬浮鼓风机、反硝化深床滤池、除臭设备、气浮设备、臭氧发生器等设备厂家成套设备的控制柜和中控室之间以太网进行通讯，成套设备预留以太网络通讯接口，由承包人负责集成接入中控系统。
· 仪表自动化控制系统集成范围内所有供货设备的安装与调试。
· 电磁流量计等由招标方委托建安单位安装，自控施工单位负责接入仪表电源，在设备厂家技术人员的指导下完成调试，并将模拟输出信号和累计流量信号接入控制系统，完成远程显示和累计等相关功能。
· 各单体及总平的自控和仪表电缆的穿线保护管、过路保护管、流量计检查井、电缆手井等由招标方委托建筑安装单位安装实施，投标单位中标后，应配合施工进度出具电缆走向图，且去现场指导确认。有关自控的电缆保护板、电缆标志桩纳入自控清单工程量，进入报价。
· 厂区水泵、风机、搅拌器、推流进、格栅、电动阀门等成套设备以外的设备配电柜、控制箱、按扭箱至设备的控制电缆和动力电缆由建筑安装单位安装，以完成设备的现场控制。自控施工单位负责设备控制柜至PLC柜的控制电缆安装，以完成设备的远程控制，进入清单报价。
· 在线仪表、探头、液位计等一次仪表的安装固定支架由投标方安装。
· 进出水在线检测仪表（包含移位安装）等由投标方负责接入自控系统；并应满足浙江环保局关于数据精度、采集、上传以及动态管控的要求。
· 设备控制柜至PLC柜的控制电缆和信号电缆由投标方供货并安装。PLC柜至现场在线仪表(如SS仪、PH仪、液位计等在线仪表)的电源和信号电缆由投标方供货并安装。
· 仪表自动化控制系统的设备控制电缆、通讯电缆、仪表信号电缆、PLC设备、在线仪表的电源电缆等所有涉及自动化控制的电缆均由投标方根据招标方提供的图纸或由投标方负责设计并经招标方代表签字认可后的施工图进行安装敷设、端子连接，要求所有电缆进行编号；电缆布线尽可能利用施工图中已设计的电缆沟和电缆桥架敷设，局部不具备电缆沟与桥架敷设条件的敷设穿线保护套管，必要时设置电缆手井。
· 穿线保护管采用镀锌管；电缆手井和穿线保护管由投标方根据穿线位置复核原有施工图预埋位置，可以进行适当调整，建筑安装单位负责施工，操作箱与镀锌管之间用304不锈钢软管过渡。
· 所有投标方供货范围内及甲供设备的防雷设计和施工，要求所有在线仪表、视频监控、PLC等系统均做防雷设计并做接地，投标方负责接地装置的性能验收。防雷的设计施工参考规范：GB50343-2004 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》、GB50057-94《建筑物设计防雷规范》、GB/T21714-2008《雷电防护》、GB/T7450-1987《电子设备雷电保护导则》、GB/T21431-2008《建筑物防雷装置检测技术规范》、GB/T19271-2003《雷电电磁脉冲的防护》。
· 在线仪表由UPS独立供电，每台仪表模拟信号设单独信号防雷器和电源防雷器，仪表和监控电源防雷器单独设置，不可共用；所有输入输出模拟量信号经隔离器后接入PLC。
· 室外监控立杆、在线仪表防护箱、PLC控制柜、UPS电源柜采用独立接地装置或联合接地；
· 所有仪表配电源避雷器及信号避雷器，所有视频设备箱配网络视频二合一避雷器和220VAC电源避雷器。防雷器按清单数量暂列，可根据现场实际情况增减，结算按时调整。
1.3设备仪表品牌要求
仪表自动化控制工程量清单中关于选用设备仪表的品牌或厂家说明如下，投标人按下表所列品牌任选一种组价，若投标人未按选择推荐品牌报价，中标后，招标人有权按推荐品牌进行指定，且报价不予调整。
	序号
	项目名称
	规格型号
	单位
	品牌

	
	
	
	
	

	1
	不间断电源
	UPS电源
	台
	山特/艾默生/梅兰日兰

	2
	工控机
	CPU:i7双核.主频≥3.0GHz;内存:≥8GB，可扩展,500G硬盘,24"液晶,自适应以太网卡
	台
	研华/控创/西门子

	3
	PLC模块
	S7-1500系列的电源模块、CPU模块、IO点位模块和通讯模块
	套
	西门子

	4
	直流电源
	24V直流电源;
	台
	台湾明纬/德力西/施耐德

	5
	中间继电器
	DC24V中间继电器;
	套
	欧姆龙/德力西/西门子

	6
	电线电缆
	电源电缆、信号电缆、控制电缆、视频电缆
	米
	天诚/阿谱/中策

	7
	防雷器 
	电源防雷器、信号防雷
	套
	德国盾牌/上海深恩/施耐德

	8
	液位计
	超声波液位计
	套
	德国西门子

	9
	DO仪
	量程:0~20mg/l 带自动清洗功能
	套
	德国WTW /E+H/Hach

	10
	MLSS仪
	量程:0~50 g/l带自动清洗功能                                                                                                            
	套
	德国WTW /E+H/Hach

	11
	SS仪
	量程:0~50 g/l
	
	

	11
	PH计
	量程:0~14 
	套
	德国WTW /E+H/Hach

	12
	流量计
	
	套
	科隆/西门子/E+H 

	13
	ORP仪
	量程:-2000~2000mv 
	套
	德国WTW /E+H/Hach

	14
	泥水界面计
	220VAC供电，4~20mA输出，继电器故障报警，0~10m
	套
	德国WTW /E+H/Hach

	15
	监控摄像机
	满足清单要求
	台
	海康威视

	16
	硬盘录像机
	满足清单要求
	台
	海康威视

	17
	总磷总氮在线分析仪
	测量范围：TP:0~10mg/L，TN:0~50mg/L；灵敏度率：0.01 mg/L，电源:220VAC供电；4-20mA输出；包括取样泵、过滤等预处理系统，电源：AC220V；4-20mA模拟量输出；MODBUS RS232/RS485数字量输出，液晶显示屏或触摸屏              
	套
	哈希/岛津

	18
	交换机
	
	套
	MOXA/西门子/赫斯曼


[bookmark: _Toc91422889][bookmark: _Toc119983975]二、技术要求
2.1技术要求
2.1.1系统结构说明
根据污水处理厂生产工艺流程，污水处理厂由PLC和上位机组成集散型控制系统，按集中管理、分散控制的原则设置控制系统。在生化池、污泥脱水机房、鼓风机房、高效沉淀池、反硝化深床滤池等设备集中单体就近设置PLC控制站。其中PLC站之间、PLC站与中控室之间采用工业以太网光纤通讯。PLC站与I/O分站采用总线通讯。实现中控室对全厂运行监视、生产调度、数据服务及设备管理。运行数据、设备工况、生产图像通过液晶拼接大屏和操作员站计算机显示屏实时显示。
主要机械设备的控制分为就地手动控制、遥控控制、自动控制三种方式，三种方式的控制级别由高到低分别位：就地手动控制、遥控控制、自动控制。
污泥脱水系统、空气悬浮鼓风机等成套设备预留以太网络通讯接口，由承包人接入。
主要改造内容：
其中中心城区利用现状综合楼中控室实现对新增单体的监控。新增PLC分站和现状中控室之间通过工业以太环网进行数据传输，数据送入现状中控室。 
本工程在高效沉淀池新设PLC分站，各分站可完成对现场仪表、电气参数、设备工况的实时采集以及对现场设备的实时监控，并可通过工业以太网将采集的信号送入中控室计算机。
 本次拆除现状出水在线监测间PLC4，原控制信号接入新增高效沉淀池PLC7中；更换老鼓风机房控制室PLC1及一期变配电间PLC2；在现状PLC3内增加以太网模块及新增设备控制点位。
二期生化池新增设备接入现状变配电间PLC3。三期生化池新增设备接入现状新鼓风机房PLC5。
本次工程在中控室增加一台监控计算机，用于负责现场设备的监控、设备的启动停止控制。
    本工程在高效沉淀池、反硝化深床滤池设置了PLC分站，各分站可完成对现场仪表、电气参数、设备工况的实时采集以及对现场设备的实时监控，并可通过工业以太网将采集的信号送入中控室计算机。各分站控制区域划分如下：  
    1）.高效沉淀池PLC1分站，负责高效沉淀池内设备的监控及有关工艺参量的采集。  
    2）.反硝化深床滤池PLC2分站，负责反硝化深床滤池、巴氏计量槽内设备的监控及有关工艺参量的采集。 
   监控计算机与各PLC分站之间通过工业以太网进行现场数据传输，传输介质为多模光纤和超五类屏蔽双绞线，组成环型拓扑网络，详见“计算机监控系统图”。
2.1.2 上位机设备
中控室设操作员工站，工程师站，视频监控主机及数据采集服务器。
2.1.3 PLC设备
PLC柜体主要电气元器件及品牌要求：
PLC控制单元:采用西门子S7-1500系列控制器。PLC站应由机架、电源、通讯模块、485通讯模块、数字量输入/输出模块、模拟量输入/输出模块、防雷保护、模拟量信号隔离器等配件构成完整可靠的自动控制系统。
各PLC站开关量、模拟量输入及输出模块按第五章分部分项工程量清单统计数量进行选配，本设备清单仅指主要供货范围，是系统的必要组成部分，并非详细完整配置。投标人应根据系统整体要求对清单中未列出（或本章内未说明的）但为使整套系统能够按本招标文件要求长期正常有效运行所需的货物和附件（包括但不限于：硬件、软件、支架、附件、线缆、专用检测设备和工具、材料等）进行补充，并应包含在投标总价内。
2.1.4 防雷接地要求
PLC按“三类”防雷要求对PLC柜及户外仪表、控制及仪表信号、总线及通讯等设备设置可靠的防雷保护装置。
要求对PLC系统、仪表的电源、模拟量信号系统和设备的I/O控制系统进行防雷。中控室设备、PLC设备的保护性接地均应作防雷接地；在线仪表、中控设备、PLC柜等数据采集端、处理端和监控端均设置单独避雷器，模拟量、数字量和电源分开设置避雷器。
防雷的设计施工参考规范：GB50343-2004 《建筑物电子信息系统防雷技术规范》、GB50057-94《建筑物设计防雷规范》、GB/T21714-2008《雷电防护》、GB/T7450-1987《电子设备雷电保护导则》、GB/T21431-2008《建筑物防雷装置检测技术规范》、GB/T19271-2003《雷电电磁脉冲的防护》。
为了确保在系统的可靠运行，承包人应考虑整个系统的防雷保护。严格按照《GB50057-2010 建筑物防雷设计规范》以及《GB50343-2012建筑物电子信息系统防雷技术规范》中对防雷、屏蔽、接地和等电位连接的要求，作好在线检测仪表以及自控系统的防雷以及建筑物内各电气设备的等电位连接。
承包人在防雷器件的选择上，应着重考虑电涌保护器（SPD）在不影响系统正常运行的前提下，能够承受预期通过它们的雷电流和过电压，并完善的保护电子设备不受损坏。同时，承包人必须对装有信号电涌保护器的通讯线路复核其传输速率，即选择适当的电涌保护器的通频带和网络分支上的电涌保护器的安装数量，以保证系统网络原有的最大传输速率。对于安装在户外的雷电保护装置，投标人应提供相应的安装保护箱。所有防雷器件应采用同一厂家产品，并确保达到参数配套。
各设备的模拟量输入输出信号线、金属介质通讯总线以及电源线若是从LPZ0区进入LPZ1区的，必须加装电涌保护器（SPD）。
电涌保护器（SPD）能抑制出现在电力网络或信号通路中的暂态浪涌电压和泄放暂态浪涌电压能量，保障计算机、PLC控制站及其它主要设备免受过电压的干扰和侵害，使用电设备安全正常地运行。
系统内模拟量输入输出信号线、金属介质通讯总线以及电源线若是跨越不同的防雷保护区时，必须加装电涌保护器（SPD）。具体包括但不限于以下内容：
· 当各PLC现场控制站、远程IO站以及仪表设备的供电电源线路由LPZO区进入LPZ1区时，各PLC现场控制站、远程IO站以及仪表设备的电源进线端需装设电涌保护器（SPD）。
· 当各PLC现场控制站、远程IO站以及仪表设备的金属介质通讯总线由LPZO区进入LPZ1区时，在各通讯总线进入LPZ1区后到达相应通讯接口设备之前需装设电涌保护器（SPD）。
电涌保护器（SPD）具体技术参数如下：
（1）应在各PLC子站电源进线端和现场各I/O控制站电源进线端及现场仪表供电电源进线端安装电源第二级防雷器(或组合)，以保设备及现场仪表等的供电安全。保护参数应符合如下要求：
· 雷电冲击电流Iimp(10/350μs)：10KA
· 额定工作电压Un：应与系统相匹配；
· 标称放电电流Isn：20KA(8/20μs)；
· 最大冲击电流Imax：40KA(8/20μs)；
· 电压保护级别Up：≤1.5kV@20KA；
· 响应时间Ta：≤25ns。
· 应具备动态热脱扣功能
· 应具备机械式视窗告警功能
（2）对从LPZO区进入LPZ1区的总线信号电涌保护器（SPD）的保护参数应符合如下要求：
· 额定工作电压Un：应与系统相匹配；
· 雷电冲击电流Iimp：2KA(10/350μs)；
· 标称放电电流In：20KA(8/20μs) 
· 最大放电电流Imax：30KA（8/20μs）
· 通频带fG：0～150MHz
· 响应时间：≤1ns
· 底座应具备旁路电路，拔插保护模块时信号不被中断
（3）对从LPZO区进入LPZ1区的模拟量（4～20mA）信号电涌保护器（SPD）的保护参数应符合如下要求：
· 额定工作电压Un：24VDC；
· 雷电冲击电流Iimp：2KA(10/350μs)；
· 标称放电电流In：20KA(8/20μs)
· 最大放电电流Imax：30KA（8/20μs）
· 响应时间：≤1ns
· 底座应具备旁路电路，拔插保护模块时信号不被中断
（4）视频监控系统防雷
从LPZ0区进入LPZ1区的电源线、视频线和云台控制信号线，必须考虑在其两端安装电涌保护器（SPD）。所有防雷器件应采用同一厂家产品，并确保达到参数配套。电涌保护器（SPD）采用电源、控制、信号三合一电涌保护器（SPD），保护参数应符合如下要求：
1、电源防雷器：
· 额定工作电压Un：应与系统相匹配
· 标称放电电流In：20KA(8/20μs)；
· 最大冲击电流Imax：40KA(8/20μs)；
· 电压保护级别Up：≤1.5kV；
· 响应时间Ta：≤25ns。
2、控制信号防雷器：
· 额定工作电压Un：应与系统相匹配
· 雷电冲击电流Iimp：2KA(10/350μs)；
· 标称放电电流In：20KA(8/20μs)
· 通频带fG：0～150MHz
· 响应时间：≤1ns
3、视频信号防雷器：
· 雷电冲击电流Iimp(10/350μs)：0.5KA
· 标称放电电流In（8/20μs）： 5KA；
· 最大放电电流Imax（8/20μs）：10KA；
· 通频带fG：0～350MHz；
· 响应时间：≤1ns。
防雷保护性接地方案将作为本项目评标的重点审查环节，并在以后的施工中重点管理。

2.1.5 PLC柜体加工要求如下：
(1) PLC柜体要求于槽钢上安装；
(2) PLC柜体应采用强迫通风设计，并具有防虫、防尘防潮功能。设备外壳的保护等级应遵照IEC529；
(3) PLC、远程IO、工业以太网交换机等均安装于该机柜中，机柜为设备提供一个良好的工作环境，固定和保护内部设备，并为设备提供必要的工作条件（直流电源、开关、安装导轨等）。控制柜的制作工艺应严格按照国家相关的行业标准。PLC机柜应采用知名品牌机柜产品。
(4) PLC应考虑今后扩展的可能性，安装基架应至少预留4个I/O模块的安装位置；所有PLC柜要完整的装配，在制造厂内要安装好设备并接线。
(5) 断路器上粘贴所供电源标记，柜体中有可靠的保护接地端子；
(6) 柜内所有的引出线都设有编号牌，相对应的端子上作明显的编号；
(7) 柜体外侧粘贴铭牌，标明生产厂家、设备名称、生产日期等；
(8) 柜体上配有手柄和锁，每一面柜上所有手柄用同一把钥匙；
(9) 柜体门加装软橡皮固定。PLC柜体采用前门单开门、后门双开门结构。
2.1.6计算机系统功能
上位机组态软件界面的设计需充分考虑现有所配显示器的分辨率，合理设置画面尺寸，以确保最佳的显示效果。
上位机监视和控制功能，显示和存储PLC采集的现场数据，对工艺参数和设备运行状态实时显示、记录、统计、事故报警等，对设备进行远程控制和自动控制，并记录对上位机的操作过程。要求上位机、下位机软件和硬件具有良好的可靠性、可维护性、可扩展性。
（1）数据采集（仪表设备参数）
采集数据的来源包括仪表数据和生产设备数据，主要有进出水水量、进出水水质检测、曝气设备电流强度、水泵电流强度、液位、溶解氧浓度、pH、污泥浓度、氧化还原电位等数据。要求中控系统至少包含其中8个参数，其中进出水水量、水质检测、曝气设备电流强度、溶解氧、浓度污泥浓度为必须具备的参数。
（2）数据存储
1.数据格式。采样存储应通过统计生成分钟数据、小时数据和日数据3种周期格式存储。
2.存储内容。采样存储数据应包括平均值、最大值、最小值、有效性（正常、校准、故障）4项内容。
3.存储周期。1分钟数据应保存最近7天；1小时数据应保存最近3个月（90天）；日数据应保存最近1年以上。
4.数据备份。数据备份周期不低于30天。需要备份的数据应包括1小时数据、日数据。
（3）数据处理
采用最佳的处理路线和方法，根据数据显示的要求和各参数之间的关系进行数据处理。
（4）数据显示
1.在同一曲线界面中最多可同时显示8条及以上曲线，并用不同颜色进行明显区分。
2.可以设置曲线的起始、终止时间。
3.每个曲线段之间的显示采用折线图，游标移动时可显示各条曲线任意点的时间和对应数值。
4.可选择绝对数值和量程百分比两种方式进行显示。
5.可以按选择的时间段进行前后推移。
6.选择多条曲线时，需有多坐标显示，量程设置要合理。
7.可以显示区段范围内的最大值、最小值和平均值。
8.时间范围可以调整，同一界面最长应显示90天以上。
（5）其他要求
1.中控系统中应有厂区总平面图或者管道布置图，并分别列出各流程段的界面，界面上需显示各设备的运行工况（包括控制方式、运行情况、故障情况等）以及相关的数据参数（如仪表参数、主要设备电流、阀门开度等），必须有整个厂区的参数一览、历史趋势以及报表系统界面，各画面之间能实现任意切换。
2.应采用高级语言编写（设备不支持高级语言编程的除外），程序编写需满足国家相关软件编写标准，应有简单易懂的注释，并应是开放的，不得在程序中设置任何加密程序，便于日后管理人员修改编辑。
3.所有编制的软件程序需提供恢复光盘两套，便于日后管理人员进行程序修复。
4.实现碳源、PAC、PAM、次氯酸钠自动加药。
5.中标单位在施工结束后必须提供竣工图纸。

2.1.7动态工艺流程图
· 监控画面必须美观适用，简单友好，形象真实反映污水厂生产运行状态，画面确定设计之前需请招标方现场代表认可后实施。
· 中标单位在正式编制画面前，提供初步框架图和功能介绍给业主，得到认可后方可进行。
· 以变量变化刷新参数和I/O状态显示。
· 全厂工艺总平分画面要求直观、清晰显示全厂工艺情况，主要设备运行状态和在线仪表数据。
· “查询/设置”功能
在工艺流程画面中，与实物相对应位置上实时显示系统中主要工艺，处于不正常运行状态的或超限的参数以红黄闪动显示。具有查询/设置功能，在工艺参数上点击后，弹出具有对话功能画面，显示工艺参数的有关信息(例如设定值、实际值、上下限值、控制运行条件等)，并可对参数进行有权限修改。
· 在线仪表数据显示和设备运行状态显示及控制
在工艺流程画面中，显示现场仪表数据参数、工艺设备的工作状态(例如现场或中控、运行或停止、故障或正常、遥控或自控等)，处于不正常运行状态的设备以红黄闪动显示。点击设备可执行远程遥控或将设备置于自动控制运行等操作，处于故障状态的设备不能进行远程控制。
· 成套控制系统设备工艺画面、设备运行状态等根据厂家提供的资料进行设计。
· 动画功能
为形象反映污水厂工艺运行情况，要求在工艺流程画面中，水池显示液位变化的动态效果，由液位计的数据进行控制；工艺污水管道、污泥管道具有动态流动效果，由其相对应的水泵、污泥泵的开/停信号控制管道的动态流动效果；细格栅、螺旋输送机、搅拌机等设备在运行时呈现与实物类似的动态效果；泵、搅拌机运行时采用输送介质颜色进行周期性填充。
工艺污水、污泥及空气管道具有动态流动效果，其中工艺污水为“绿色”、污泥为“黄色”。
2.1.8 运行记录及故障报警	
上位计算机自动记录生产过程中出现的工艺参数越限及工艺设备故障等信息，并及时报警。主要画面包括：
· 根据设备的“开”运行信号自动记录设备的累积运行时间，并可形成趋势曲线，包括所有水泵、鼓风机、搅拌机、推进器、刮吸泥机、脱水机等重要设备，计算数值在相应的控制画面中显示。
· 故障报警画面。显示当前故障报警事件的有关信息，包括：出现故障的工艺参数或设备名称，故障类型和性质，故障发生时间等。
· 当出现工艺参数超限或工艺设备故障时，在工艺流程画面上的相应参数或设备反白闪亮，点击“查询/设置”后弹出画面中的数据也相应改变。操作人员可以方便地切换到故障报警画面观察报警事件的详细信息。
· 报警警示功能，无论屏幕处于任何一个画面，只要有报警出现，即会在该画面上有明显的报警信号灯闪亮，提示管理和操作人员。操作人员可以方便地切换到故障报警画面观察报警事件的详细信息。
· 故障查询画面：可有权限地显示一年中各项故障及报警事件的有关数据。各类故障及报警据保存一年，以后逐月自动删除一次最前面一个月的数据。
· 能有权限地打印选定的故障信息表。
2.1.9生成报表及打印
中控室上位计算机具有生成报表及打印报表功能。日报表和月报表的设计根据污水厂负责人要求进行适当的调整。
· 在线数据报表：在线仪表数据，每小时采集一次，记入数据库，可随时打印。
· 报表数据与化验数据对比，化验数据可录入，具体根据水厂生产需要调整。
· 报表数据保存一年，以后逐月自动删除一次最前面一个月的数据。
2.1.10参数设置和修改
· 管理和操作人员可以有权限地对各工艺参数和各工艺设备的使用参数进行显示、修改和设置。在进行修改设置后，系统会自动记录设置和修改的有关信息，如修改的时间、修改人员的工号代码、修改前后的数值等。
· 管理权限分为二级：
操作人员级：可查看各系统参数，对一般性的生产数据可进行修改设置，设备控制；
工程师级：可查看各系统参数，对一般的生产数据及与设计有关有数据(如一些控制参数)可进行修改设置。
2.1.11 操作记录功能
记录操作人员登录日志，对设备和仪表的操作记录，如开、停、故障确认、参数修改的时间和操作人员信息。
2.1.12工艺控制程序编写需求
要求中标方在进场组织施工前与招标方现场代表及时沟通，及时熟悉污水厂的工艺和运行情况，在此基础上编制下位机和上位机程序，切合实际的满足污水厂生产需要。
纳入污水厂自控范围的设备如水泵、格栅、除砂机、输送机、搅拌机、鼓风机、刮吸泥机等均要求有现场/中控、工作/停机、故障状态显示及远程开/停设备。闸门、阀门等均要求有现场/中控、全开、全关、故障状态显示及远程启/闭闸门。有关设备自动控制的参数如泵的启/停液位、报警值、联动设备运行时间间隔等中控室均可设置，并根据工艺需要实施调整。
对于其它子画面中，包括变配电间低压进线、主要耗电设备（鼓风机与进水、回流泵）、设备厂商成套控制设备除了显示电流，也增加显示功率功能。
计算主要设备的累计运行时间，计算数值在相应的控制画面中显示。
所有设备和仪表在控制对话框或设置对话框设“关于”按扭，用于显示设备名称，技术参数，维护保养注意事项，厂家信息和售后服务联系方式(具体内容由招标方提供)。
以上画面在确定之前必须与招标方现场代表确认后方可实施。
[bookmark: _Toc226176821]2.1.13 在线仪表技术要求
2.1.13.1安装、供货界面见第五章工程量清单说明。
2.1.13.2流量计的累计流量以485通讯方式与PLC通讯，其余均以4-20mA模拟量与PLC通讯,表头累计值与中控值数据一致。
2.1.13.3承包人所选用的仪表必须是成套配备，包括仪表本身及所有安装所需的各种附件（传感器支架、传感器至变送器电缆等）以及连接线、连接件等应包括在报价内。仪表变送器自带电缆长度应符合现场安装的需求提供，与变送器之间连接不得有二次连接。
2.1.13.4现场仪表和变送器的支架、固定螺栓、连接件等均应采用不锈钢或工程塑料防止锈蚀。直接与工艺管道相连的仪表应在与管道的连接处提供隔离用的阀，在需要的地方，应在工艺过程的连接处装上隔膜式密封。所有进仪表保护箱的电缆接线调试正常后应将仪表箱进线口用线套或防火泥密封。室外安装设备必须加装防护罩/箱。所有仪表自控设备必须考虑电源及信号配置防雷、防感应电流冲击设施。
2.1.13.5在线检测仪表设备清单仅指主要供货范围，是系统的必要组成部分，并非详细完整配置。投标人应根据系统整体要求对清单中未列出（或本章内未说明的）但为使整套系统能够按本招标文件要求长期正常有效运行所需的货物和附件（包括但不限于：硬件、软件、支架、附件、线缆、专用检测设备和工具、材料等）进行补充，并应包含在投标总价内。
[bookmark: _Toc256000101]超声波液位计
1）测量原理：超声波原理，带先进的专利声智能回波处理软件，可对回波信号进行有效处理；
2）测量范围：详见仪表清单；
3）盲区：0.25米；
4）带内置温度补偿元件；
5）带先进的专利声智能回波处理软件，可对回波信号进行有效处理；
6）测量精度：0.15％；
7）环境温度：-40℃-+60℃
测量误差：量程的 0.15% 
分辨率：3mm
零点迁移：盲区以外任意设定
显示：LCD发光显示，表头可360°旋转
输出信号：1路4～20mA输出、
电源：24VDC
防护等级：IP67
温度误差：内置温度探头用来矫正超声波的运行时间
[bookmark: _Toc256000102]电磁流量计
传感器
1）工作原理：采用脉冲直流励磁方式，带有励磁电流补偿电路
2）额定压力：详见仪表清单
3）管道口径：详见仪表清单
4）连接形式：EN 1092-1 法兰
5)衬里材料：氯丁橡胶/硬橡胶/PTFE，视具体介质而定
6）电极材料：AISI 316Ti/哈氏合金C-276，视具体介质而言
7）IP68防护等级可现场密封升级，操作方便，无论是一体或分体安装，使用相同的传感器和信号转换器
8）模块化设计：自动从SENSORPROM 中读取数据，易于调试
9）安装：管道法兰安装，符合ISO 13359长度
10）在线校验：内置校验仪，可以使用SENSORPROM 签名技术操作，支持在线校验功能
变送器
1）励磁电流：采用励磁电流补偿电路，保证精度
2）显示：3行字符带背光LCD点阵显示；接触式按键，无需开盖即可现场操作、设置。
3）仿真功能：可单点仿真、也可区间斜坡仿真，便于系统联调和集成。
4）数据保护：当电源切断或受到干扰时，所有数据都储存于可插拔SENSORPROM中。采用微处理器进行信号处理，数据功能可编程，智能自诊断功能强大。
5）完全的数字化信号处理
6）保护等级：IP67
7）输出信号：隔离4~20mA ，modbus。
8）环境温度：-20~65℃
9）电源：220V AC,50Hz
10）维护：变送器更换，用户无需再次校准即可保证精度；无需再次用户设置
[bookmark: _Toc256000103]热式气体质量流量计
1. 测量介质：空气；
1. 测量原理: 依据热扩散技术进行气体流量测量
1. 测量模式：恒功率
1. 校准：具有先进温度补偿功能的校准组件，出厂前模拟介质的组分、温度、压力、流量范围等进行实流标定
1. 信号处理：基于微处理器的全数字信号处理
1. 仪表就地显示：具备瞬时流量显示和累积流量显示功能
1. 测量精度：读数的2.5%+满刻度的0.2% （取决于应用和校准类型）
1. 调节比：10 : 1 ~ 100 : 1
1. 仪表功耗：小于3W
1. 信号输出：带信号隔离的4-20 mA有源的模拟输出，
1. 环境条件：环境温度-40° C~80° C，相对湿度80%
1. 传感器设计：材质不锈钢1.4571，传感器探头一根棒材车加工而成，非焊接设计
1. 防护等级：IP68
1. 分体式仪表
[bookmark: _Toc256000104]压力变送器
1. 测量原理：压变电阻
1. 测量范围：详见仪表清单
1. 测量精度：0.075％
1. 环境温度：-30～+85℃
1. 量程比：1：100
1. 防护等级：IP65
1. 响应时间：＜200ms
1. 接液部件材质
1. 过程连接：不锈钢，材料编号 1.4404/316L 
1. 密封膜片：不锈钢，材料编号 1.4404/316L 
1. 安装方式：任选、带现场LCD显示
1. 结构：变送器、测量元件一体安装
1. 电源：10.5～45VDC
1. 外壳：铸铝
[bookmark: _Toc256000107]
pH在线分析仪
传感器
1. 测量原理：复合电极，自动温度补偿；
1. 测量范围：0~14pH；
1. 灵敏度：±0.01pH；
1. 稳定性：每24小时0.03pH，不累积；
1. 工作温度范围：-5~95℃；
1. 传感器最大传输距离：914m；
1. 内置温度传感器：NTC300Ω热敏电阻，提供自动温度补偿，分析仪显示温度值；
1. 水样流速：最大3m/s；
1. 防护等级：IP68；
控制器
1. 显示：图形数据点阵LCD，带LED背景灯照明，半透明反射式；在任意光线下可读；
1. 探头输入：单通道或双通道；
1. 输出：两路模拟的0/4-20mA输出信号，带独立的PID控制功能；
1. 工作环境：-20~60℃，0～95%相对湿度、无冷凝；
1. 外壳防护等级：NEMA4X/IP66；
1. 电源：100~240VAC±10%，50/60Hz；
1. 安装方式：壁挂/面板/夹管式安装；
[bookmark: _Toc256000108][bookmark: _Toc256000109]总磷/总氮在线分析仪
(1)测量原理：
总磷（符合国标GB11893-89）：过硫酸钾做氧化剂，在120℃条件下消解30min，将磷化物转化成磷酸根离子，钼蓝法吸光光度法（测量波长：700nm）；
总氮（符合行业标准HJ 636-2012）：碱性过硫酸钾做氧化剂，在120℃条件下消解30min，将氮化物转化成硝酸根离子，样品溶液的pH调节为2~3；紫外光吸光光度法检测（测量波长：220nm， A=A220-A275×2）；
(2)测量范围：
总磷：0~20mg/L（量程可选）；总氮：0~100mg/L（量程可选）
(3)重复性：≤3%；
1. 测量周期：1小时/1次测定，能够以小时为单位任意设置一天（24H）的测量时间表可任意设定；
1. 样品条件：温度，2~40℃；压力，0.02~0.05MPa；
流量，1~3L/min；每次分析取样量约35mL；
1. 显示方式：LCD彩色触摸屏；
1. 校正方式：手动校正/ 自动校正；
1. 输出：同时输出2路模拟信号4~20mA；负载电阻：600欧姆；
1. 数字通讯： Modbus RS485；
1. 触点容量：DC24V、3A 以下； AC220V、3A 以下；
1. 试剂配方公开，用户可自行配置试剂；
1. MTBF（平均无故障连续运行时间）：≥720h/次；
1. 电源：220VAC 50Hz；
1. 功率：最大500VA，平均150VA；
1. 安装方式：立柜式安装，室内安装；
1. 须提供中国环境保护产品认证证书；
[bookmark: _Toc256000116]硝氮在线分析仪
传感器
1. 测量原理：210nm紫外光吸收技术测量水中亚硝酸盐和硝酸盐含量，无需化学试剂；
1. 补偿：自动补偿浊度和有机物干扰；
1. 工作温度：2~40℃；
1. 测量范围： 0~50mg/L硝氮（NO2-N+NO3-N）
1. 精度：读数的±3%或±0.5mg/L；取大者；
1. 响应时间：1分钟；
1. 测量间隔：1分钟（T100）；
1. 分辨率：0.1mg/L
1. 自清洗：带自清洗装置；
1. 防护等级：IP68；
1. 电缆线长：10m；
控制器
1. 显示：图形数据点阵LCD，带LED背景灯照明，半透明反射式；在任意光线下可读；
1. 探头输入：单通道或双通道；
1. 输出：两路模拟的0/4-20mA输出信号，带独立的PID控制功能；
1. 外壳防护等级：NEMA4X/IP66；
1. 电源：100~240VAC±10%，50/60Hz；
1. [bookmark: _Toc256000111]安装方式：壁挂/面板/夹管式安装；
浊度/悬浮物（污泥浓度）分析仪
传感器
1. 测量原理：不受样品颜色干扰；
1. 测量范围：固体悬浮物：0.001mg/L~30g/L，浊度：0.001～4000NTU；
1. 精度：测量浊度时：小于读数的1%；测量固体悬浮物时：小于读数的5%；
1. 重现性：测量浊度时：小于读数1%；测量固体悬浮物时：小于读数3%；
1. 检测限：测量浊度时：0.001NTU；测量固体悬浮物时：0.001mg/L；
1. 响应时间：1秒；
1. 测量单位：浊度：NTU，FNU，或TE/F；悬浮固体：g/L，mg/L，ppm，或%；
1. 工作温度：0℃~40℃；
1. 防护等级：IP68；
1. 电缆长度：10m；
控制器
1. 显示：图形数据点阵LCD，带LED背景灯照明，半透明反射式；在任意光线下可读；
1. 探头输入：单通道或双通道；
1. 输出：两路模拟的0/4-20mA输出信号，带独立的PID控制功能；
1. 外壳防护等级：NEMA4X/IP66；
1. 电源：100~240VAC±10%，50/60Hz；
1. 安装方式：壁挂/面板/夹管式安装；
[bookmark: _Toc256000112]溶解氧分析仪
传感器
1. 工作原理：荧光法；
1. 溶氧测量范围：0.00～20.00mg/L（ppm）或0~200%饱和度；
1. 温度测量范围：0~50℃，带温度自动补偿；
1. 重现性：±0.1ppm（mg/L）；
1. 响应时间：20℃，60秒以内达到95%；40秒以内达到90%；
1. 防护等级：IP68；
1. 流速：无要求；
1. 标配电缆：10米
控制器
1. 显示：图形数据点阵LCD，带LED背景灯照明，半透明反射式；在任意光线下可读；
1. 探头输入：单通道或双通道；
1. 输出：两路模拟的0/4-20mA输出信号，带独立的PID控制功能；
1. 外壳防护等级：NEMA4X/IP66；
1. 电源：100~240VAC±10%，50/60Hz；
1. 安装方式：壁挂/面板/夹管式安装；
[bookmark: _Toc256000113]氧化还原电位在线分析仪(ORP仪)
传感器
1. 测量原理：复合电极
1. 测量范围：-2000~+2000mv
1. 灵敏度：±1mV；
1. 传感器压力上限（不带安装附件）：6.9bar（105℃）；
1. 内置温度传感器：NTC300Ω热敏电阻，分析仪显示温度值，带温度补偿；
1. 水样流速：最大3m/s；
1. 防护等级：IP68；
控制器
1. 显示：图形数据点阵LCD，带LED背景灯照明；
1. 探头输入：单通道或双通道；
1. 输出：两路模拟的0/4-20mA输出信号，带独立的PID控制功能；
1. 外壳防护等级：NEMA4X/IP66；
1. 电源：100~240VAC±10%，50/60Hz；
1. 安装方式：壁挂/面板/夹管式安装；
1. 外壳材质：聚碳酸酯，铝质（镀粉末）
[bookmark: _Toc256000114]污泥界面分析仪
[bookmark: _Toc256000115]传感器
1. 测量原理：超声波原理。通过计算超声波返回探头的时间，测量污泥层的高度或厚度；
1. 测量范围：0.2~12m（满足测量单体要求）；
1. 分辨率：0.03m；
1. 精度：±0.1m；
1. 测量间隔：10~600s（可调）；
1. 操作温度：2~50℃；
1. 补偿：自动温度及角度补偿；
1. 自动超声波频率调整，提高了测量的准确性；
1. 内置软件可自动消除水池结构（池中管道，横梁等）产生的干扰信号；
1. 自清洗：磁力式刮片自清洗装置；
1. 防护等级：IP68；
控制器
1. 显示：图形数据点阵LCD，带LED背景灯照明，半透明反射式；在任意光线下可读；
1. 输出：两路模拟的0/4-20mA输出信号，带独立的PID控制功能；
1. 工作环境：-20~60℃，0~95%相对湿度、无冷凝；
1. 存储环境：-20~70℃，0~95%相对湿度、无冷凝；
1. 继电器：四个SPDT（C型）触头，1200W，5A，250Vac；
1. 电气接口：1/2”；
1. 外壳防护等级：NEMA4X/IP66；
1. 电源：100~240VAC±10%，50/60Hz；
1. 安装方式：壁挂/面板/夹管式安装

[bookmark: _Toc226176823]2.1.14电缆
电缆布线尽可能利用施工图中已设计的电缆沟和电缆桥架敷设，不具备电缆沟与桥架敷设条件的须设穿线保护套管或直埋敷设，必要时设置电缆手井，电缆桥架引出线及部分设备终端线路需局部穿SUS不锈钢金属软管（0.5m左右），并配卡套式软管接头；电缆直埋敷设时，埋深0.8m左右，沿电缆全长的上、下紧邻以厚度不小于100mm的软土，并全程采用混凝土盖板保护。
(1) 电缆在敷设前应进行检查，电缆的型号、规格符合设计图规定；电缆外表无破损，电缆长度符合要求。电缆支架、支撑、桥架、托盘应牢固可靠。
(2) 按设计图进行敷设，不经发包人/总监理工程师批准，不得改变电缆的敷设方式和路径。
(3) 室外直埋电缆应选用铠装型。直埋电缆埋地深度不小于700mm。直埋电缆时，沟槽底部应铺设100mm厚的细砂做衬垫，在电缆上面铺设100mm厚的细砂保护层，并按规范要求加盖保护板。直埋电缆应做好记录，经发包人/总监理工程师认可后，回填土方，并在地面设置电缆走向标志。
电缆进出构筑物、建筑物、沟槽、穿越道路时应加管保护。传感器电缆、信号电缆与仪表接线盒、仪表保护箱、现场电控箱采用防水型挠性连接管软连接，密封牢固以防止昆虫及小动物的进入，对于防爆回路，还应配置防爆密封管件。
(4) 在沟内敷设电缆时，缆沟应干净整齐，无杂物、电缆上面应设防尘罩。
(5) 在桥架上敷设电缆时，应留有20%的余量，以备增加电缆的安装。
(6) 明设电缆应符合规范要求。
(7) 在缆沟或桥架上敷设电缆时，高压电缆和低压电缆、动力电缆和控制电缆，应分层架设，不得相互交叉。如因条件环境所限，不得不交叉时应采用隔板隔离。
(8) 每条控制电缆中至少留有两芯或20%总芯的空芯留做备用。
(9) 电缆管线与其它管线的间距须符合规范要求。
(10) 不经发包人/总监理工程师批准，不得在电缆走向中进行连接，投标人应提供连接箱用于电缆的延伸连接。
(11) 电缆敷设应采用人工操作，不得使用绞车作业。
（12）应在电缆两端设置安装牢固的标志牌

三、工程管理的要求
（1）本工程发包范围内的工程项目，未经发包人同意一律不得分包。一经发现立即取消承包资格，作违约处理，并承担由此引起的一切经济损失。
（2）承包人应严格按已确认设计图纸和施工技术方案组织施工，并无条件地接受发包人委托的监理单位对施工质量的监督和管理。
（3）投标人在投标文件中的承诺的管理人员未经业主同意，承包人不得调换和撤离，并按工程进度及时到位。业主有权要求施工单位撤换工作不负责任、管理不力、贻误工期和造成严重的安全事故和工程质量事故、违法乱纪的专业技术、管理人员直至技术负责人，直至业主满意为止。如相应资质的专业技术人员未按要求到位，视作违约，业主有权单方面终止合同。
（4）★项目负责人到位率必须在85％以上，其它管理人员到位率应在97％以上。
四、相关设计、验收规范及行业标准
1、所提供的在线检测仪表及自控系统应符合相应的国家标准。主要标准和规范如下（包括但不限于下列标准规范）：
《城镇排水系统电气与自动化工程技术规程》CJJ120-2008
《自动化仪表选型设计规范》        HG/T 20507-2014  
《分散型控制系统工程设计规定》    HG/T 20573-2012
《仪表供电设计规定 》             HG/T20509-2014
《可编程序控制器系统工程设计规范》HG/T 20700-2014
《仪表配管、配线设计规定》   HG/T20512-2000
《仪表系统接地设计规定》        HG/T20513-2014
《  民用建筑电气设计规范》      JGJ16-2008
《工业电视系统设计规范》       GB50115-2019
《建筑防雷设计规范》     GB50057-2010
《建筑物电子信息系统防雷技术规范》  GB50343-2012
《视频安防监控系统工程设计规范》    GB50395-2007
《信号报警、联锁系统设计规定》HG20511-2014
《 控制室设计规范》                 HG/T 20508-2014
《电力工程电缆设计规范》            GB50217-2007	
《综合布线工程设计规范》            GB50311-2007	
《电气装置安装工程电缆施工及验收规范》    GB50168-2006  
《电气装置安装工程接地施工及验收规范》    GB50169-2006
《自动化仪表工程施工质量验收规范》GB 50131-2007
《	综合布线工程验收规范》                 GB50312-2007
《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线电缆线路施工及验收规范》
     GB50171-2012  
《城镇污水处理厂工程质量验收规范》  GB 50334-2017
《浙江富春紫光环保股份有限公司污水处理厂仪表自动化设计及验收标准（试行）》
《紫光柜体图》
 2、今后合同的执行应符合本标技术规范及参照标准相关章节中的质量标准、测试程序，和/或安装技术规范，以上这些标准被定义为“使用标准”。承包人应熟悉这些标准。
[bookmark: _Toc256000037]3、无论何时，当今后合同需要参考有关设备材料的供货、安装和测试的标准和规范时，应采用相关标准和规范的现行最新版本或修订本。
4、替代标准
（1）替代标准应在投标文件中予以明确。
（2）标准分为通用标准和专用标准。如果合同中没有指定或认可某个标准，则应采用相关中国标准。若缺乏相关的中国标准，可采用国际公认标准。所有细节、材料及工艺水平应当满足本技术规定的要求，并须征得发包人/总监理工程师同意。
（3）其它国家或地区的官方标准和规范若能确保与规定的标准和规范等同或更好的工程质量，经发包人/总监理工程师事先审查批准后，可以采纳。
（4）承包人必须在其期望批复日前，至少提前30天向发包人/总监理工程师提交规定标准规范和推荐替代标准规范之间差异的完整书面说明。同时，承包人还应向发包人/总监理工程师提供适当证据证明替代标准和规范的适用性，提供凭证证明承包人在以往类似的工程安装中成功地运用过此类标准和规范。替代标准和规范须经发包人/总监理工程师书面同意后才能被认为是本合同下的“使用标准”。

五、承诺要求
对本次象山县中心城区污水处理厂招标项目，投标单位需承诺：
1、除商用软件产品外，其他软件（包括但不限于PLC程序、组态程序、人机界面程序、自动化监控程序等为本工程二次开发的软件）均提供程序源代码，且不在程序中设置任何加密和使用（启动）次数限制措施，保证日后管理人员根据运行需要进行修改编辑。
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