项目需求说明
一、货物或产品说明
（1）货物（材料）要求
1.1供应商提供的货物必须是厂商原装的、全新的，型号、性能及指标符合国家及招标文件提出的有关技术、质量、安全标准。
1.2所有货物在开箱检验时必须完好，无破损，配置与装箱单相符。数量、质量及性能不低于本需求书中提出的要求。
1.3货物外观清洁，标记编号以及盘面显示等字体清晰，明确。铭牌、使用指示、警告指示应以中文或英文及易懂的通用符号来表示；应准确无误地表明货物之型号、规格、制造厂及生产或出厂日期。
1.4对于影响货物正常工作的必要组成部分，无论在技术规范中指出与否，供应商都应提供并在投标文件中明确列出。
1.5所有货物提供出厂合格证等质量证明文件，国外生产的必须有合法的进货渠道证明，如海关报关单、原产地证明、商检证明等。
1.6所有货物到现场安装使用前，采购人将进行抽样检验或试验。
1.7质量标准：中标方按国家、省、市和企业标准制造，非标准产品及外购、代购设备，按需方议定的要求进行生产和购买；厨房不锈钢设备的生产制造、安装，必须符合国家、省、市、行业的标准、招标采购文件、合同条款、需方的要求。不锈钢定制产品需提供检验合格报告，其余外购产品需提供出厂合格证明。

★1.8 投标设备型号若为再制造产品（翻新机）型号，其投标将被拒绝。
（2）现场情况
采购人不组织现场踏勘，供应商应自行对现场和周围环境进行踏勘和了解，以获取有关编制投标文件和签署合同所需的各种资料，并应充分考虑影响本次报价的因素、预计实施过程中各种不利因素，由此可能发生的费用均由供应商考虑并包含在投标报价中。中标后，供应商不得再以不完全了解现场情况等为理由而提出额外付款或延长工期等的要求，若有此类要求，采购人将不作任何答复与考虑，供应商应承担现场踏勘的责任和风险，踏勘现场的费用由供应商自行承担。现场安装作业环境的种种不利因素均需由供应商考虑，并将所需费用包含在投标报价中。
设备清单

	序号
	设备名称
	设备主要参数
	数量
	单位

	1
	创意组合式轴系结构设计实验箱
	一、实验项目要求：

1、实验设备可以开设“轴系结构设计”和“轴系结构分析”两项实验，对培养学员的机械设计能力具有很明显的效果。

2、本实验箱内共有基本零件68种125件，另配有标准件7类166件，提供装配方案图例三十一种。

3、零件材料为铝合金精密加工，表面经抛光和防锈处理，技术质量优良。挡油环、甩油环、调整环、套筒均为金属标准件。

4、配有实验指导书和拆装工具供学生按照设计思路进行装配和模拟设计。

5、实验箱可供4-6人使用。

6、附有配套的教材和相关资料。

7、要求提供实验教学PPT，生动的展示实验目的、实验原理、实验内容，包括完整的实验操作流程。能脱离实验台完成虚拟实验演示，展示实验台实验过程，让学生快速学习实验的操作流程。具有综合性、开放性的特点。

二、虚拟仿真软件要求：

1、要求系统软件建有三维零件库，零件在软件界面中可缩小、放大、移动、360°任意翻转，从各个角度观察，从感观上得到对整个零件的全面认识。

2、★提供与下述31种典型方案完全一致的虚拟化实验功能，能实现三维组态，三维动态地展示实验状态和实验控制过程。三维场景中的所有零件外形及结构状态必须和实物实验台提供的真实零件完全保持一致，使虚拟实验台更贴近于实物。（投标现场提供与下述31种典型传动机构完全一致的演示）
3、运动仿真可视化：要求提供31种典型轴系结构运动仿真具有可做到可视化功能。鼠标手动点击仿真视频界面，即可以虚拟演示轴系的内部结构及三维虚拟动画仿真传动视频。
4、要求虚拟软件的虚拟三维实验场景具有人机交互功能，包含组成零件的浏览、虚拟装配训练过程中有关零件调用、装配位置、装配顺序的错误操作的判断和信息反馈等操作程序。操作人员可按自行设定的方案，按正确的顺序进行虚拟拆卸和装配。若没按正确的拆卸和装配顺序点击拆卸主体上对应位置零件，则零件无法拆卸或装配，并提示出错信息。

操作人员也可通过点击分步拆卸和装配提示按钮，按操作提示一步一步完成拆卸互动仿真。

5、★修复原有6套实验台损坏的相关零配件。
三、★实验项目要求：（投标现场提供安装示意图）

1、单-球-直齿轴组合

2、单-球-垫-直齿轴组合

3、单-球-弹-挡-直齿轴组合

4、单-球-嵌-直齿轴组合

5、单-球-嵌-套-直齿轴组合

6、单-面推-垫-斜齿轴组合

7、单-球-嵌-套-垫-直齿轴组合

8、单-面推-嵌-套-垫-斜齿轴组合

9、单-背推-垫-斜齿轴组合

10、单-球-垫-套-直-直组合

11、单-面推-垫-套-斜-斜组合

12、单-面推-垫-中轴-套-挡-斜-斜组合

13、单-球-双-推-垫-套-锁-挡-直-斜组合

14、双-面推-套-杯-挡-锥组合

15、双-背推-套-杯-挡-锁-锥组合

16、单-球-垫-封-直齿轴组合

17、单-球-垫-压-直齿轴组合

18、单-球-双-平推-套-过-垫-锁-杯-直-斜组合

19、单-面推-垫-外调-调-斜齿轴组合

20、单-面推-套-垫-蜗组合

21、单-球调-垫-板-甩-直齿轴组合

22、单-球-挡-直齿轴组合

23、单-球-垫-嵌-挡-直齿轴组合

24、单-球-垫-挡-直齿轴组合

25、单-球-垫-中轴-套-挡-直-直组合

26、单-球调-垫-中轴-套-挡-直-直组合

27、单-球-嵌-中轴-套-挡-直-直组合

28、单-球-嵌-中轴-套-挡-板-直-直组合

29、单-背推-垫-挡-套-斜齿轴组合

30、单-球-双-推-垫-挡-套-锁-直-斜组合

31、单-球调-双-推-垫-挡-套-锁-直-斜组合

四、主要技术参数要求
1、外形尺寸：≤580×360×200（mm）

2、重量：≤25 kg


	4
	套

	2
	※机械系统动力学飞轮调速创新组合实验台
	一、实验内容要求：

    1、机组非工作状态稳定运动速度波动实验。

    2、机组工作状态运动速度波动实验。

    3、机组起动、制动速度波动测试实验。

    4、机组起动、制动时间测试实验。

    5、机械能最大盈亏功的测试及分析计算实验。

    6、机械速度波动的调节实验。

    7、曲柄滑块运动学分析实验。

实验台结构及功能要求：

    1、实验台采用小型冲床的结构，设计成冲压力、飞轮惯量可调、机组工作阻力模式可变换的创新型组合实验台，使实验测试对象可根据工作阻力模式进行变换。

2、★实验台电动机经带轮及电磁离合器(电子按钮控制)传动带动主轴运转，并由主轴上的偏心轮（即曲柄）转动，带动下方的冲杆作上下运动，通过冲头下方冲击力传感器、电机驱动力矩传感器和主轴上的光电编码传感器将机械运动过程的相关参数由采集卡输入计算机，经软件分析计算输出必要的数据。

3、测试系统集现代传感器及计算机技术为一体，通过测试获得机械运转过程中的动力学各项参数值，根据参数设计飞轮。首先通过对系统主轴转速、机组工作阻力变化及电机驱动力矩的精确测试，获得飞轮轴转速波动、机组工作阻力和电机驱动力矩等动力学基础参数。根据测试数据由计算机运算得到机组的回转不匀率、等效工作阻力矩、系统机械能及最大盈亏功等。然后,根据机组回转不匀率允许值计算出飞轮转动惯量，设计制作飞轮或更换不同飞轮，安装到实验台上进行试验和验证，直到回转不匀率在允许范围。

4、可通过该实验系统测试获得的数据来设计和更换飞轮，以达到所需的调速的效果。该实验系统应可为速度周期性波动的机械提供先进的测试方法及飞轮设计需要的可靠数据。

5、★修复原有实验台采集卡及补充损坏的相关零配件,并完成原有设备修复及调试。
测试软件要求：

1、主界面由菜单栏、数据显示区、曲线显示区、测量结果统计区和计算结果显示区等部分组成。图形化操作界面，软件操作简单，界面优美。软件可适用Windows7、Windows8和Windows10。软件包括：机构运动参数测试、故障诊断、机构虚拟拆装三大模块。

2、模拟数据：提供两个数据项：稳定运动速度波动实验和起止动速度波动实验，并将采集的实验数据预存入软件中，方便在没有试验台的情况下可以通过这些实验数据来熟悉和了解飞轮台的工作情况。

3、实验数据监控功能：实验界面可以实时、清晰、直观地测试并观察到机构运动参数及关系变化曲线等实验信息。对实验数据进行分析计算，同时可以看到数据显示区和曲线显示区的内容也相应地变成了计算后的结果数据。

4、实验数据采集纠错功能：可以采集实验数据、对不理想的实验数据进行清除等。

5、故障诊断功能：软件自带故障诊断模块，能在实验过程中自动检测和进行故障提示；可以实时反应实验台是否工作正常。

6、用户的注册与登陆管理功能：支持用户注册、用户登录，以用户名登录之后可以保存用户信息数据。包括姓名，学号，班级，及设备使用时间，实验数据等。

7、实验报告自动生成功能：可以自动生成实验报告。

8、实验数据保存与查询功能：提供实验数据另存为功能，实验数据采集完成后点击“另存为”可将实验数据保存到如移动U盘。学生可以根据需要在其他软件如EXCEL中进行后处理。

9、要求内置看门狗可有效防止系统异常挂死，通过内置的16C550工业标准UART串行接口将采集数据传输给配套计算机软件。运行系统操作软件必须具备U口硬件电子加密狗，便于实验室管理。

四、主要技术参数要求：
1、冲压力传感器：量程0～5000N    精度：不低于0.5％
2、电机转矩传感器：量程0～100N    精度：不低于0.5％
3、光栅角位移传感器：输出电压 5V  脉冲数 360P
4、电磁离合器    控制电压24V

5、电机额定功率：P=180W

6、电机转速：1400r/min

7、电    源：220V交流/50HZ

8、外形尺寸：≥590×560×610(mm)

9、重    量：≥90kg
	4
	套
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	机构运动简图测绘模型（10件）
	主要技术参数要求:
1、外形尺寸：约200×180×120（mm）

2、材料：全铝制

3、机构类型：

(1)曲柄滑块泵

(2)曲柄摇块泵

(3)曲柄摇杆泵

(4)转动导杆泵

(5)摆动导杆泵

(6)剪床机构

(7)差动轮系

(8)浮动盘联轴器

(9)齿轮直线机构

(10)齿轮摆杆机构
	
	

	4
	齿轮传动实验台
	实验功能要求：
1、通过改变载荷可以测出不同载荷下的齿轮传动效率和功率。
2、★要求实验台为封闭功率流式齿轮实验台, 采用2个悬挂式封闭圆柱齿轮箱组成不停机加载方式的齿轮实验台。能通过实验操作了解封闭功率流式齿轮实验台的基本原理、特点及测定齿轮传动效率的方法。
3、要求实验台具有标准RS232串行通讯和USB数据通讯功能，可使用RS232串行通讯线或USB数据线，联接计算机组成具有数据采集、数据分析处理能力、保持和记忆等多种功能的自动化处理实验系统。可在计算机上实现相应曲线绘制。输出T1-T9关系曲线及η－T9曲线。其中T1为轮系输入扭矩（即电机输出扭矩），T9为封闭扭矩（也即载荷扭矩），η为齿轮传动效率。
4、★实验台除可连接计算机，采用测试软件进行自动测试及数据分析功能外，还应具有手动测试功能，采用“手动方式”通过抄录实验仪LED显示数据，脱开计算机进行人工分析绘制实验曲线，作出实验报告。

二、测试软件要求

1、软件显示界面具有采集数据显示区、计算结果显示区（效率）、曲线显示区、误差分析结果显示区、剩余标准差 S和相关指数R*R 结果显示区等。并具

有测试软件、 虚拟实验、故障诊断三大模块。

2、图形化操作界面，软件操作简单，界面优美。软件可适用Windows7、Windows8和Windows10系统。

3、★实验数据监控：实验界面可以实时监控齿轮传动实验台在加载和调速过程中，齿轮传动的传动效率变化状况等信息。

4、实验数据采集：可以实时采集实验数据、并可对不理想的实验数据进行清除等。

5、故障诊断：软件具有故障诊断功能、可以实时反应实验台是否工作正常。

6、★具有最小二乘法拟合、指数拟合及多项式数据拟合功能。选择不同的拟合方法，系统将会进行相应的拟合操作，同时在曲线显示区将会分别显示出效率曲线和滑差率曲线的拟合效果，并同时显示衡量精度及效果的剩余标准差S、相关系数R*R参数。用户可以跟据实测结果实验数据情况、要求及剩余标准差S、相关系数R*R参数，选择相应的拟合方式进行拟合，以达到偏差最小、相关系数最大的拟合效果，得到真实理想的实验数据和光滑平整的实验曲线。（需投标现场提供该功能演示）

7、★要求实验系统软件具有虚拟操作实验功能，可脱离实验台进行模拟数据虚拟采集操作，并可对采集数据进行数据分析、数据拟合、打印等一系列操作。在进行数据分析时，软件还应具有多次拟合效果，以达到偏差最小。
8、用户的注册与登陆管理，支持用户注册、用户登录，以用户名登录之后可以保存用户自己的实验数据。

9、实验报告：可以自动生成实验报告。

10、实验数据保存与查询：可以保存历史实验数据及曲线并查询。

  11、★要求提供相关实验指导书、教学视频和ppt等资料.

三、主要技术参数要求：

1、直流电机转速：0～1100r/min

2、★最大封闭功率：P8=1500W

3、★封闭圆柱齿轮箱  速 比：i=1  2个/套；
4、试验齿轮模数：m=2

5、齿    数：Z4=Z3=Z2=Z1=38

6、★最大封闭扭矩：TB=15NM

7、中心矩：A=76mm

8、电机额定功率：P=300W

9、电    源：220V交流/50HZ

10、外形尺寸：≥900×550×300(mm)

11、重    量：≥90kg
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	智能带传动实验台
	一、实验内容要求：
 1、观察带传动的弹性滑动和打滑现象；
 2、了解带的初拉力、带速等参数的改变对带传动能力的影响，测绘出弹性滑动曲线；

 3、通过更换不同形式的带轮即可完成平带、V带、同步带传动实验，以比较不同带传动的传动特性。
 4、掌握转速、扭矩、转速差及带传动效率的测量方法。

二、实验台功能要求：

  1、要求在实验台主体不变的情况下，只要通过更换不同形式的带轮即可完成平带、V带、同步带传动实验，以比较不同带传动的传动特性。
  2、两台电机均为悬挂支承， 原动机的机座为浮动结构。
  3、可无级调节电机转速，带有粗调和细调两个调速电位器，可精确的调节主动电机的转速值。
4、加载方式为内置式单片机控制电阻丝分级加载模式，通过控制面板上加载按键手动控制加载，并通过LED光电管显示。加载结构紧凑、美观、可靠、安全，故障率低、使用寿命长。

5、实验台可通过S232串行线，将实验装置与PC机直接连通。随带传动负载的逐级增加，计算机能根据专用软件自动进行数据处理与分析，并输出滑动曲线、效率曲线和所有的数据。实验台还应具有手动测试功能，可采用“手动方式”通过抄录实验台上设置的四路LED数字显示信息，在不同负载的情况下，手工抄录主动轮转速、主动轮转矩、被动轮转速、被动轮转矩，然后根据此数据计算并绘出弹性滑动曲线和传动效率曲线。

６、★修复原有实验台主板及补充损坏的相关零配件,并完成原有设备修复及调试。
三、测试软件要求

  1、软件主界面应由标题栏、菜单栏、采集数据显示区、计算结果显示区、曲线显示区、误差分析结果显示区、剩余标准差S相关指数R*R结果显示区，七部分组成。并具有测试软件、 故障诊断三大模块。
  2、图形化操作界面，软件操作简单，界面优美。软件可适用Windows7、Windows8和Windows10系统。
   3、实验数据监控：实验界面可以实时监控带传动实验台在加载和调速过程中，带传动的滑差和传动效率变化状况等信息。

4、实验数据采集：可以实时采集实验数据、并可对不理想的实验数据进行清除等。

5、故障诊断：软件具有故障诊断功能、可以实时反应实验台是否工作正常。

6、★具有最小二乘法拟合、指数拟合及多项式数据拟合功能。选择不同的拟合方法，系统将会进行相应的拟合操作，同时在曲线显示区将会分别显示出效率曲线和滑差率曲线的拟合效果，并同时显示衡量精度及效果的剩余标准差S、相关系数R*R参数。用户可以跟据实测结果实验数据情况、要求及剩余标准差S、相关系数R*R参数，选择相应的拟合方式进行拟合，以达到偏差最小、相关系数最大的拟合效果，得到真实理想的实验数据和光滑平整的实验曲线。(需投标现场提供该功能演示）

   7、用户的注册与登陆管理，支持用户注册、用户登录，以用户名登录之后可以保存用户自己的实验数据。

   8、实验报告：可以自动生成实验报告。
          9、实验数据保存与查询：可以保存历史实验数据及曲线并查询。

  10、★要求提供相关实验指导书、教学视频和ppt等资料.

四、主要技术参数要求：
1、主动电机调速范围：0～1500 r/min

2、★带轮直径：D1=D2=118 mm（平带、V带、同步带）

3、包    角：a1=a2=1800
4、电机额定功率：P1=P2=123 W

5、电   源：220V交流/50HZ

6、外形尺寸：≥660×300×380(mm)

7、重   量：≥50 kg
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	齿轮范成仪
	功能及特点要求：

1、应具有演示渐开线齿廓的形成过程功能操作简便快捷

2、掌握渐开线产生根切和避免根切的方法

3、演示刀具变位对齿形的变化及齿轮各参数的影响

主要参数要求:

1、外形尺寸:≥320×325×80(㎜)

2、要求提供齿条插刀各一把m=20 m=10

3、材料要求：全铝制
4、★要求提供相关实验指导书、教学视频和ppt等资料

（投标现场提供该功能演示）
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	动平衡机轮胎平衡仪
	一．功能要求特点：

1.高智能芯片组，LED显示屏幕，微处理芯片，高稳定性的自动显示数据功能，带自校准和设备故障提示功能；

2.加大加厚箱体，带加大加高钢型底托装置，可以防止内部芯片受潮受冷，使机器运行平稳；

3.带6种平衡模式和OPT功能，加长的拉尺可做10寸-24寸宽轮胎平衡操作，带平衡块卡槽的特殊设计；

4.跟踪粘贴式平衡功能，做到精确、快速定位，避免重复调整位置，特别适用于只能粘贴平衡块的新型高档轮胎；

5.带分割隐藏功能。

6.先进轮胎宽度自动测量，带数据自动测量和自动记忆测量数据功能。

7.质保不低于5年；

8.每套设备配15寸铝合金轮胎1个，15寸钢圈轮胎1个；配重铅块各规格100个；
9.标配平衡钳、全套锥块和测量卡尺；加配安全防护罩，加配世达88件套装工具箱一套
二．技术参数

最大重量
≥65kg

电源电压
110V/220V

平衡精度
±1g

电机功率
0.2KW/0.37KW

平衡转速
200r.p.m

轮辋直径
10〞～24〞

轮辋宽度
1.5〞～20〞

平衡周期
8sec.

噪声
≤70dB
	
	


