
更正后内容

※平行生物反应器
主要技术指标
一、罐体
1、容积：5L罐：工作体积 30%-70%，径高比(H/D)1:2，数量：4 只
2、罐体形式：圆形底部、硅硼玻璃罐体、耐高温高压消毒。
二、搅拌系统
1、搅拌控制：采用顶部马达机械驱动方式
2、搅拌形式: 直叶和斜叶三级搅拌桨、机械压迫式消泡桨
三、技术参数
1、主机一台，模块化控制单元，自带 15寸液晶触摸屏，主要控制工艺过程中的搅拌，温度，
DO，通气，泡沫，泵液等参数（可拓展）的在线监测，能显示所有参数的历史和实时曲线，
数据实时显示，也可曲线显示。PLC 系统修定发酵数据时应有分级密码保护。
2、每罐配置 4 个翻盖式可调速可编程精确计量蠕动泵。对应转速值 1~400rpm以下的流量（不
同 规 格 硅 胶 管 对 应 流 速 ） 0.5mm ： 0.02~9.1ml/min ， 0.8mm:0.04~17ml/min ，
1.6mm:0.14~56ml/min，2.4mm:0.29~115ml/min
3、温控范围：冷循环水温度之上 10-45℃,精度±0.1℃, 加热毯+三维中控挡板温控系统
4、搅拌速度：0~1200rpm, 精度±1rpm PID 控制,
5、pH控制：PID 控制, 连接到补液蠕动泵或通气系统，范围 2-14 pH, 精度± 0.01
6、DO控制：PID 控制, 级联到搅拌、通气，范围 0-150%，
7、泡沫/液位控制：液位传感器，自动流加消泡液
8、进气量控制：精密过滤器、环形分布器和阀门管路等构成。罐内管路均为 316L不锈钢材
质。高精度浮子流量计控制进气量，进气精密过滤器，过滤精度为 0.2μm。
9、提供多种关联补料策略:pH-stat 补料模式，DO-stat 补料模式，指数补料模式，分段式补
料模式
▲10、配备专业的免费版反应器规模放大缩小计算工具，可以对 250mL~2m³不同规模反应器
进行工艺参数转换，并在各量程之间调整配方，将生物工艺信息用于放大缩小。提供网址链
接和界面截图等有效证明文件。

▲11、配置 DoE(实验设计)软件功能：同时改变多个的操作参数，并用统模型对实验结果进
行拟合，可以在较少的实验次数下，迅速找到最优的参数组合。提供软件界面详细功能说明，

U 盘中附上 DoE 实验设计步骤，多因素多水平条件设置，操作条件直接传送给反应器的控制
系统执行。需彩页和网站链接等有效证明文件

※30L 不锈钢自动发酵罐
1、全容积：30L，工作容积：30-75%；径高比：1:2.4-2.5；设计压力：-0.1～0.4MPa；运行
压力：-0.1～0.3MPa，罐具有立式两层结构（夹套、内胆），罐体材料：SUS316L，外置顶
部 LED 灯照明，供电电压 12V； 4级可拆卸档板；侧边取样口 1个，侧边电极接口温度、
PH、DO及备用接口 4个；种口、放料口、取样口、补料口
2、罐阀门：取样阀： 优质（卫生级）；疏水阀：优质（卫生级）；罐底阀：优质（卫生级）；
确保物料接触阀门均为隔膜阀。
3、配管：316L 不锈钢，内外表面粗糙度均为 Ra≤0.4μm，要求不低于新莱品牌；全自动焊，
焊缝要求表面宽窄均匀，无毛刺，焊缝无偏移；错边：≤管壁厚 15％，外凸（焊缝余高）：
≤0.5ｍｍ，内凸：≤管壁厚 15％；冷却水、蒸汽管路做保温
二、搅拌系统
1、搅拌控制：采用顶部马达机械驱动方式
2、搅拌形式: 直叶和斜叶三级搅拌桨、机械压迫式消泡桨
三、技术参数
1、搅拌转速：伺服电机，无级变速；转速范围：50-1000rpm、精度：±1rpm;



2、灭菌方式为：原位自动灭菌。
3、pH控制：范围:2~12ph; 控制精度:±0.02ph, 蠕动泵自动补酸/碱 ，智能电极。
4、DO控制：范围：0~100%，控制精度：±3%；分辨率：0.1% ，智能电极。
5、温度控制：串级自动控制；电加热，水冷却；范围：冷却水温度+5~60℃； 精度:±0.1℃
6、泡沫控制：电极检测，蠕动泵补消泡剂，自动控制；
7、、通气：转子流量计 1:2VVM，手动控制
8、罐压：隔膜阀调节，压力表显示；自控范围:0~0.30Map
9、补料泵必须为变速泵, 变速蠕动泵, 步进式电机驱动。转速 0~100转/min 之间随意调节，
非占空比调节,补料范围：0.1-100ml/min；支持恒速补料、变速补料（梯度/阶段/线性）和指
数补料多种补料模式。补料泵的步进控制设置能够以 xls 格式进行存储和调用，补料蠕动泵
的步进控制段数应不少于 50 段，步进控制过程，能够做到图形化显示；能同时显示步进控
制的时间和整个发酵的时间；
10、控制系统采用 15 寸以上大屏幕 TFT 彩色液晶触摸屏控制，显示参数：温度、搅拌转速、
pH、溶氧、消泡、等多个参数
▲11、配备网络版反应器规模放大缩小计算工具，手机和电脑随时可登录操作：根据搅拌转
速，搅拌桨类型，装液量，通气量，实时估算搅拌桨功率准数，混合时间，传质效率，并于

溶氧浓度、通气量等数据整合，可以对 250mL~30m³不同规模反应器进行工艺参数转换，并在
各量程之间调整配方，将生物工艺信息用于放大缩小。操作参数可输入反应器放大程序，将

操作条件转换成 500mL，1.3L，15L，200L 或任何其它规模反应器的操作条件。须提供该工
具的登录网址，以上各功能操作界面的彩页与详细说明等实质性响应文件

▲12、制造商需详细列出从 250mL~50L 以上各个规格反应器详细参数，包括并且不限于：桨
叶类型，桨叶直径，桨叶宽度，挡板宽度，罐体高径比，不同转速下的 Kla、PW、P/V、Np

值、混合时间、叶端速度等。以考察反应器设计合理性，为后续放大工艺提供依据。

▲13、配置 DoE(实验设计)软件功能：同时改变多个的操作参数，并用统模型对实验结果进
行拟合，可以在较少的实验次数下，迅速找到最优的参数组合。提供软件界面详细功能说明，
U 盘中附上 DoE 实验设计步骤，多因素多水平条件设置，操作条件直接传送给反应器的控制
系统执行。需彩页和网站链接等有效证明文件

台式高速离心机

1.配置 1.5ml×24 转子。

2.微机控制、大力矩直流无刷变频电机直接驱动；

3.大屏幕液晶显示、进口高效能环保制冷系统；

4.可任意设定离心转速、离心时间、升降速曲线；

5.9 种升降速曲线、10 种减速曲线、三级阻尼减震、离心效果达到最佳；

6.设有超速、超温、门盖自锁、不锈钢内套、三级保护套等多种保护；

7.可编程操作，存储多个常规程序；


