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1. 目的
本URS提出了用于海正药业南通有限公司废气处理RTO系统的具体用户需求，用于整套RTO系统的设计、建设和试车全过程。
2. 范围
本RTO系统包含管道输送子系统、废气RTO焚烧子系统；其中废气RTO焚烧子系统包含废气检测系统、废气混合及预处理系统、废气RTO焚烧装置系统、焚烧气体后处理、排放系统、自控及安全控制系统。
3. 内容
1.1. 整体要求
本RTO系统需连续24小时稳定运行处理公司生产产生的废气，要求RTO装置稳定运行、按照国家和江苏省地方标准达标排放；要求风机选型恰当，确保系统压力平衡。

1.2. 工艺要求（URS01）

	编号
	要求内容
	关键性


	URS01-1
	设计处理能力：处理量35000Nm³/h。
	

	URS01-2
	进气浓度范围：VOCs浓度400~5000mg/m³。含卤素有机物浓度小于500mg/m3
	

	URS01-3
	废气成分：正庚烷、甲苯、二氯甲烷、溴代正丁烷、甲醇、乙醇、异丙醇、丙酮、乙醚、乙二醇甲醚、乙二醇二甲醚、甲基叔丁基醚、乙酸乙酯、醋酸异丙酯、乙酸、乙酸酐、四氢呋喃、乙腈、三乙胺、氯化氢、溴化氢（少量）、氮氧化物、氨等其中的多种气体混合物（含空气和氮气），浓度波动大，成分复杂。
温度：≤45℃。
湿度：主要是污水站废气带入部分水气。
	

	URS01-4
	工艺流程：废气混合(一级碱洗塔(除雾器(RTO（三床式结构）(一级急冷塔(二级碱洗塔(除雾器(烟囱排放。7
	

	URS01-5
	系统运行时间：24小时/天，≥330天/年。
	

	URS01-6
	烟囱排气设计能力：35000 Nm³/h。
	

	URS01-7
	VOC去除率≥99%，RTO排放口臭气指数≤800（无量纲）。
	

	URS01-8
	陶瓷蓄热体换热效率：≥95%。
	

	URS01-9
	废气停留时间：≥1.2秒。
	

	URS01-10
	燃烧室温度：≥820℃，800-900℃ 可控。
	

	URS01-11
	对低燃点VOC在蓄热砖内部燃烧而发生的前期燃烧现象，系统需自带解决措施，在系统诊断出发生前期燃烧时，自动启动相应程序消除热失衡，在温度回到正常后，程序自动切换回正常处理模式，提供控制技术说明。
	

	URS01-12
	设计负荷范围：30~110%。
	

	URS01-13
	设计使用寿命：≥15年。
	

	URS01-14
	运行噪音：≤85分贝。
	

	URS01-15
	炉体净气出口温度：≤100℃。
	

	URS01-16
	提交详细的功能设计说明书、RTO工艺计算书、示意图/总装图。
	


1.3. 设备系统要求（URS02）
	编号
	要求内容
	备注


	URS02-1
	前喷淋采用碱喷淋，处理能力根据进气风量计算设计，材质FRP，厚度10mm，,喷淋管道材质要求PPR。新增前喷淋、前风机及现有的阻火器、LEL及混合罐为两台RTO共用设备,相关连锁要到位。
前碱洗塔顶部设置丝网除雾器，去除大粒径水雾，材质316,过滤等级丝网/G4。
	

	URS02-2
	RTO焚烧装置系统的工作基于（但不限于）以下几个方面：

（1）燃烧器的品牌选用国际一线品牌（选用北美、麦克森、天时等或优于），油气两用（预留天然气接口），燃烧器选型须与燃料成分、体积相匹配。燃烧器须具备安全、稳定点火功能。附件包含主燃烧器、燃烧控制器、高压点火变压器、比例调节阀、UV火焰探测器（如遇突然停电情况不会损坏）、减压阀、均压阀、电磁阀、安全阀、控制阀等，均采用行业主流一线国外品牌的进口产品。燃烧装置包含在供货范围内，并需要供应商提供公用系统的条件，及时交底。燃烧系统配置须明细化，品牌、参数、数量详尽，燃烧器功率须明确。
（2）炉体中气体过流或存在腐蚀可能的部位材质选用双相钢2507，废气直接接触部分采用双相钢2507。炉膛内保温采用陶瓷纤维棉块（鲁阳、赛朗等或优于）。陶瓷蓄热体的支撑承重件（格栅）采用双相钢2507，防止腐蚀和填料坍塌。焚烧装置与废气直接接触部分采用双相钢2507，厚度、用量须明确，主体采用瓦楞板结构，6mm碳素结构钢板，壳体内壁涂耐腐涂料，外表面喷砂除锈后涂耐高温漆(两底两面，底漆、面漆厚度均不小于120μm)，涂料、油漆品牌须明确。
（3）陶瓷蓄热体材料，报价时提供其所需的检验指标（包括但不限于）体积、质量、硬度、密度、换热率、孔径、生产日期、生产厂家等（俊杰、博鑫、蓝太克等或优于）。
（4）RTO出口至二级碱
洗涤塔之前的排气总管及吹扫管选用双相钢2507。
（5）RTO进气焚烧温度不低于820摄氏度，有机物焚化率在正常进气体浓度情况下达到99%以上，具体排放标准见排放标准表。

（6）控制阀阀体、阀板、阀轴等接触烟气部分主材选用双相钢2507，阀板片厚度3mm。
（7）进气阀和出气阀采用提升阀形式，接触烟气部分材质为双相钢2507。所有尾气阀门过流部分选用双相钢2507。
（8）RTO主要控制阀门开启执行机构采用国外主流品牌 。

（9）设备有遮雨操作平台，观火孔，检修口。
（10）设备、管道保温及外保护层的材料、厚度须明确，保温外保护层采用304材质。
	

	URS02-3
	阀门基于（但不限于）以下几个方面：
· 包含切断阀、紧急放空阀、RTO设备主切换阀、稀释阀、新风阀、吹扫阀、余热放出阀等不能频繁的出现故障。
· 气缸/电机等所有动作元器件（执行机构）均采用进口一线品牌。

· 系统停电时，所有阀门回到默认安全位，不可断电保持。
· 蓄热室三室燃烧停留时间与提升阀门形成不同等级联锁切换，排气温度超出设定范围后的系统保护切换。

· 提升阀阀门连杆等活动部位采用气封。
· 阀轴采用石墨盘根及氟塑料加法兰密封。
· 提升阀密封采用耐腐蚀橡胶软密封，泄露率＜0.1%。
· 液体管道均采购法兰联接，并预留阀门更换的检修空间。
· 后期意向单位在符合以上阀门要求的基础上要统一对同等档次的阀门技术交流后进行报价。
	

	URS02-4
	风机及电机基于（但不限于）以下几个方面：
· RTO前风机、引风及送风机要求防腐。RTO前风机采用玻璃钢风机，品牌为顶裕或可瑞斯。
· 风压：设计方应充分考虑RTO本体、设备管道、弯头、阀门、管道阻火器等压损，选择合适风压的风机。

· 助燃风机材质不要求防腐，风量及风压满足系统动作要求。

· 风机为变频、防爆（其中助燃风机不要求变频），推荐国外品牌或国内一线品牌。
· 风机厂家须明确，其防爆等级、配备电机品牌、能耗等级、国产/进口、材质、数量须明确，产品参数须提供。
	

	URS02-5
	焚烧气体后处理和排放系统的工作基于（但不限于）以下几个方面：

· 后处理采用一级急冷塔，循环水冷却，设置一体式水箱，处理气量和RTO排气量一致，急冷塔喷淋管道要求材质316
。
· 急冷塔设置冷却塔、冷却塔系统设置循环水泵（一用一备）、换热器（换热片材质为钛合金）
· 急冷塔内部管道、喷头、填料均采用316材质，耐温耐腐蚀。
· 急冷塔设置加碱系统（配置同碱洗塔），PH控制自动补碱、液位计控制自动补水
· RTO出口需要配置热旁通，在RTO燃烧室温度过高时起到降温的作用，根据炉温自动连锁调节。
· 碱洗塔的处理能力根据进气风量氧化后的风量计算设计，材质FRP，塔壁厚度不小于10mm，喷淋管道材质PPR。
· 所有设备外的液体输送管道和阀门均采用PPR材质，管道密封垫选用耐腐蚀垫片，所有补水、排水管道全部做好保温。
· 排气烟囱：独立FRP材质+热浸锌塔架，按照标准设置取样口、检测口，配备环保检测部门标准的取样检测平台，烟囱设置在MVR楼顶，从地面算起总高30米，并配备必要的避雷，接地电阻＜4Ω，包含以上及其它设计要求满足《烟囱设计规范》GB50051-2013 进行标准化设计。

· 进出口均需设置取样孔，内径10cm，烟囱取样口设置并列3个。
· 烟囱取样检测平台楼梯不得采用直梯。
	

	URS02-6
	设备照明及维修平台：

1.钢制巡检维修平台人性化设置，方便人员日常操作。

2.设备现场安装照明系统，高空检测平台（≥2m2）与操作平台照明充足采用防爆照明设计。

3.楼梯不得采用直梯。
所有高于2米的阀门、仪表设置检修爬梯
	

	URS02-7
	必须具备反吹扫功能，采用净化气吹扫。
	

	URS02-8
	温度、压力及传感器：压力传感器、温控表等所有计测元器件均采用行业主流进口一线品牌。
	

	URS02-9
	环保要求：RTO温度探头显示要连接到环保在线系统，探头具备该功能。 
	

	URS02-10
	观察及检修通道栏杆、高温隔离栏杆颜色遵照客户要求，登阶应充分考虑坡度，确保人员上下环节的安全。
	

	URS02-11
	使用地址靠近海边，须防台风、防腐蚀。
	

	URS02-12
	混风箱（含）及其以后到烟囱（含）出口内容须全部计入RTO系统供货安装范围。
RTO之前的管道上每隔2米设置一个DN50取样口，每隔5米设置1个检修人孔，材质均为2507。
	

	URS02-13
	循环泵厂家须明确，其防爆等级、配备电机品牌、能耗等级、国产/进口、材质、数量须明确，产品参数须提供。
	

	URS02-14
	强调：界区范围内所有钢平台、结构、楼梯、踏步、护栏、隔离、警示等均须包含在内，热浸锌、外表面颜色依据业主要求。
	

	URS02-15
	设备关键部位均需后期技术交流后统一确定
	

	URS02-16
	设备所有材质厚度暂时参照台州近期采购的RTO相关尺寸，具体尺寸意向单位在后期技术交流中根据现场实际情况统一确定。
	

	URS02-17
	界区范围内所有内容均须防静电、防雷击。
	


1.4. 控制系统要求（URS03）
	编号
	要求内容
	备注



	URS03-1
	重要仪表采用二用一备的方式，仪表选型充分考虑使用工况，减少仪表自身的误差。所有关键仪表均采用现场数显示加远程控制（标准信号:4-20mA），包括但不限于RTO炉膛温度、压力。
	

	URS03-2
	配置HMI操作屏，12寸及以上，操作人员可在自控画面上实现基本的操作。
	

	URS03-3
	系统所有运行画面、参数引至DCS控制室，以便于工作人员监控。通讯协议为Profibus DP。
	

	URS03-4
	温度计一线品牌（罗斯蒙特、威卡、丹福斯等或优于）温度变送器，配备双支双金属套管形式测温杆，只有双探头的温度差小于一个设定值时，温度变送器才是正常工作状态，燃烧室、蓄热室均多点测量，确保测量的准确性。
	

	URS03-5
	压力变送器采用法兰连接。
	

	URS03-6
	温度、压力及传感器：压力传感器、温控表等所有计测元器件均采用行业主流进口一线品牌。
	

	URS03-7
	环保要求：RTO温度探头显示要连接到环保在线显示系统（预留输出口），探头要能满足该可能要求。
	

	URS03-8
	选用国际品牌（西门子、ABB、三菱等或优于）。
	

	URS03-9
	为避免信号干扰，变频器与PLC的通讯方式选用网线或光纤通讯。
	

	URS03-10
	变频器：选用国际一线品牌（西门子、ABB、三菱等或优于）。

变频器品牌、国产/进口、数量须明确，产品参数须提供。
电机二级或以上能效。
	

	URS03-11
	所有模拟量信号接线均需采用屏蔽线。
	

	URS03-12
	功能：工艺过程、阀门位置、风机状态、燃烧器状态、系统状态、参数输入、时间记录、趋势分析、信息和警报等，语言为中文和英文。
	

	URS03-13
	控制系统可以在自动模式和手动模式之间切换。
	

	URS03-14
	1.前喷淋、冷却塔及碱喷淋液位报警和联锁

2.增加电动补水阀实现自动补水，电动阀门自动补碱液
3.碱洗塔、急冷塔、水洗塔均设置带远传液位计，根据液位自动控制补水
4.碱洗塔、急冷塔、水洗塔均设置PH计（品牌E+H或科隆），根据PH值控制自动加碱
	

	URS03-15
	所有的电气、仪表、控制系统必须有出厂合格证。
	

	URS03-16
	触摸屏：

（1）一线品牌（西门子、三菱、ABB、威纶通等或优于），带存储卡，历史数据至少保存三年（触摸屏预留USB输出/入口）。

（2）报警画面：自动弹出报警画面，显示故障信息，包括故障发生时间，发生位置，故障内容等。PLC面板显示外，采用开放的OPC通信接口连接至DCS中控室电脑，且能在电脑上操作（最好能与原RTO系统显示在同一台电脑上），并且系统设置紧急停止按钮。触摸屏与DCS的上位机显示信息需同步。
（3）系统设置手机推送报警信息功能，当系统发生故障时，自动推送故障信息给指定人员（容量不少于5人）。
	

	URS03-17
	仪表精度等级要求：

（1）热电偶、差压变送器采用行业主流进口一线品牌，热电偶精度：Ｉ级；差压变送器精度：0.2级以上。
（2）所有气动阀门的执行器、定位器、电磁阀有反馈信号，且要求响应时间不得大于1S。
（3）所有仪表隔爆型，防护等级：IP65以上，安全等级：不得小于SIL1。
	

	URS03-18
	燃烧系统的控制、运行和维护由主PLC控制，所有操作和参数显示均需在RTO控制柜 的主触摸屏上操作和显示，不得进行分开操作和显示。
	

	URS03-19
	燃烧控制系统：燃烧器控制按照SIL1标准设计并制作. 燃烧控制器，主机采用国外主流品牌及配套产品。配套压力开关、压力变送器、热电偶等。炉膛内的高温传感器能反馈炉膛温度信息，变比例控制燃烧器的供热能力，使炉膛温度保持稳定。热电偶需耐高温及耐腐蚀性能。配备备品备件，并易于更换。
	

	URS03-20
	控制柜：电源控制柜和仪表柜。国外品牌或国内一线主流品牌。

动力柜预留一路三相、380V、90KW开关给生物过滤。
	

	URS03-21
	所有的电气、仪表、控制系统必须有出厂合格证。
所有仪表品牌、国产/进口、数量须明确，产品参数须提供。
仪表品牌尽量统一，便于后续运维。
	

	URS03-22
	控制室（可选保温集装箱）及恒温恒湿空调须包含在内。
	


1.5. 安全要求（URS04）
	编号
	要求内容
	关键性


	URS04-1
	设备、电气、仪表、控制系统的设计和运行安全性应达到上面规定的国家和行业标准。
	

	URS04-2
	控制系统：
（1）断电、超温、阀门漏气及自控程序损坏等条件下应急措施：如新风风门，安装在进风管道上，废气浓度超过设定值时开启补新风稀释；紧急切断风门；温度超高分阶段控制系统。提供RTO安全连锁/报警项目表。

（2）系统应在进气管网上设置泄暴口，安装防爆膜，泄暴面积和管径要通过计算且泄爆口为所在管道的上部，不得侧面泄放。

（3）所有的金属设备均应做好接地。

（4）管道及其支持物的棱角应使其光滑。

（5）巡检及维修、取样平台安装防护栏，上下楼梯倾角不大于60°。

（6）各工序废气进入前级碱洗塔前必须设置阻火器，且阻火器必须有蒸汽反吹扫和排液功能。
	

	URS04-3
	工艺风险分析：RTO委托第三方开展HAZOP分析并提供分析报告。
	

	URS04-4
	安全措施：需明确出现异常情况的安全保障措施。
	

	URS04-5
	系统要求有正常运行模式和紧急停车系统，两套运行模式可共用CPU。
	

	URS04-6
	主要工艺技术参数可以通过人机界面设定和调整，系统运行时可以实时显示，显示界面为简体中文。
	

	URS04-7
	电气控制装置所配元器件名称、型号、生产厂家、价格等产品信息应齐全、清晰。
	

	URS04-8
	系统应有报警信息管理系统和运行时炉内温度曲线。
	


1.6. 公用系统要求（URS05）
	编号
	要求内容
	关键性


	URS05-1
	用电：三相 380v，50Hz ；单相 220v，50Hz。
	

	URS05-2
	燃料：天然气 ，由燃气公司供应。
	

	URS05-3
	用水：自来水或循环水，流量根据具体技术方案确定。由厂区内循环水或自来水系统补给。
	

	URS05-4
	用电：系统配置UPS电源，2KVA. 品牌：山特或同等
	

	URS05-5
	用气：仪表及阀门用压缩空气，干燥、无油、无水。由老RTO空气储罐提供。
RTO系统用气总管道设置分气包、管道总阀、过滤减压阀、压力变送器。
	

	URS05-6
	分级：废气净化系统位于非防爆区域，参照《建筑防火设计规范》GB50016-2014（2018年版），但要求防爆电机和防爆接头。
	

	URS05-7
	用碱：碱用量（须保证3天以上用量储罐和输配系统），加药泵（品牌、国产/进口须明确）两用一备，储罐预留生物过滤接口（50A阀门+盲板）。
	

	URS05-8
	场所：室外，依据现场确定设备界区尺寸，提供设备安装图纸、土建条件图。
	

	URS05-9
	公用工程界区范围、结点须明确。
	


1.7. 对供应商要求（URS06）
	编号
	要求内容
	关键性


	URS06-1
	货物产地及标准：

（1）投标人所投设备必须为符合本URS要求的全新的（原装）产品（含零部件、配件、随机工具等），设备表面无划伤，无碰撞。

（2） 投标所投货物及服务应符合招标文件中所述的标准。如果没有提及适用标准，则应符合中华人民共和国国家标准或行业标准。如果中华人民共和国没有相关标准的，则采用货物来源国适用的官方标准。这些标准必须是有关机构发布的最新版本的标准。

（3）进口产品（包括部件）必须具备原产地证明及合法进货渠道证明。

（4）国内产品或合资厂产品必须具备出厂合格证。

（5）投标人所投的设备必须符合中华人民共和国有关环保和安全要求以及检测标准、规范，设备在使用中应能符合GMP的要求。

（6）供应商应将所供货物的用户手册（包括但不限于操作、维护和故障扫描）。主要部件说明书，有关资料（如安装确认文件，运行确认文件，验证方案等）、备品备件、随机工具等交付给采购人。

（7）文件要求要有：系统描述（流程图）、报价文件、控制系统仪表的类型和描述、验证文件目录、备品备件清单、项目进程、文件及图纸、文件清单、布局图（包括管线、电器位置和接口要求）、技术和功能规格（设备及控制系统）、硬件设计规范（原理图）。
	

	URS06-2
	包装、运输及保险、保管：

（1）由供应商负责按国家相关标准进行货物包装，设备的包装均有良好的防湿、防锈、防潮、防雨、防腐及防碰撞的措施。凡由于包装不良造成的损失和由此产生的费用均由供应商承担。

（2）供应商负责将货物运送至项目现场，费用由供应商承担。

（3）供应商负责项目安装调试验收合格前货物的保险（并承担其服务人员服务现场的人身意外责任）。
	

	URS06-3
	安装与调试：

（1）试车：供方提供单机试车方案、需方提供联动试车方案，并经据前期URS文件标准进行试机确认。设备现场就位完毕，进行联动调试前，应对该设备进行试车运行，制造商应参加试车全过程并对试车中发现的问题进行现场解决。

（2）设备制造商派资深技术人员到用户工厂按照要求进行设备安装调试，并对客户相关人员进行培训，直至相关人员能熟练操作及应对应急。
	

	URS06-4
	现场管理:

（1）为便于管理供应商和采购人在项目期间的联络，应通过指定的双方全权代表进行。

（2）为项目的顺利完成和做好施工现场的安全管理工作，供应商在投标文件中要列明从开始交货到竣工验收结束的整个项目期间采购方应提供的配合措施。

（3）采购方在设备制造过程中可随时对设备制造进度进行了解，设备供应方应予以配合。
	

	URS06-5
	到货确认: 以供应商货物到业主所在地后开箱验收报告为准。
	

	URS06-6
	交货时间：签定合同后150日内安装调试完毕。
	

	URS06-7
	培训:

（1）设备供应商必须在安装、调试的同时，现场对客户的操作和维修人员进行操作使用和维护知识培训。

（2）培训内容包括：调试安装、原理、熟悉设备性能指标、掌握公用工程的连接、了解公用工程的消耗、手动、自动操作的使用过程、操作及常规保养、故障处理、了解自动程序编程及维护保养知识。供方提供相关培训大纲和教材。培训效果须有使用单位的签字证明。交货前在制造商处：2人以上；操作现场：具体人数和时间由我公司最后确定。
	

	URS06-8
	年运行、维保费用须明细化。
	

	URS06-9
	装卸车、运输、安装、调试等均须包含在内。
	

	URS06-10
	清单报价，必须明细，品牌标明。
	

	URS06-11
	现场临时电、消防用具、安全文明、设备硬维护、成品保护、竣工验收前深度保洁等均须包含在内。
	

	URS06-12
	界区范围内开孔/洞、防火/漏封堵等均须包含在内。
	


1.8. 文件要求（URS07）
	编号
	要求内容
	关键性


	URS07-1
	PID图/工艺仪表系统图，布置图，接线图，基础图纸，设备安装图。
	

	URS07-2
	供货清单（需注明主要设备、主要仪表控制阀的材质、规格型号和供应商、产地）。
	

	URS07-3
	提供与设备使用有关文件：使用说明书、电控操作手册、维修手册、操作规程。
	

	URS07-4
	易损件和备件清单、价格、维护周期。
	

	URS07-5
	所有设备的（包括机械和电气部件）的说明书、合格证。设备各部分必须有相应的技术资料、使用说明资料和维护维修资料。
	


1.9. 服务与维修要求（URS08）
	编号
	要求内容
	关键性


	URS08-1
	质保期： 系统调试完成验收后起质保一年，并终身维护，蓄热塔内的所有设备及附件（含外购设备燃烧器系统、进口在线检测仪，及其它仪器、仪表）安装调试验收后使用之日起，（非人为因素损坏）保修一年。质保期内免费维修，质保期外成本维修。
	

	URS08-2
	保修期外的设备维修收取合理成本费用。
	


1.10. 时间要求（URS09）
	编号
	要求内容
	关键性


	URS09-1
	回复用户需求说明（URS）： 在接到用户需求说明（URS） 2个工作日内
	

	URS09-2
	报价：在接到用户需求说明（URS）的确认 1 周内
	

	URS09-3
	提交方案设计确认（DQ）和布置图：签订合同后1周内 
	


1.11. 关键质量属性识别
第三方检测，废气经RTO处置合格，各项指标：有机物分解率99%以上，本项目实施后，焚烧装置排放口废气污染物执行《化学合成类制药工业大气污染物排放标准》（DB33/2015-2016） 各指标排放限值，具体限值见表2.4-6与2.4-7。未列明参见如下规范标准:
《挥发性有机物无组织排放控制标准》GB 37822—2019

《制药工业大气污染物排放标准》GB 37823—2019

《生物制药工业污染物排放标准》（DB33/923-2014）

《化学合成类制药工业大气污染物排放标准》（DB33/2015-2016）
《蓄热燃烧法工业有机废气治理工程技术规范》征求意见稿
表2.4-6化学合成类制药工业大气污染物排放标准
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表2.4-7《制药工业大气污染物排放标准》GB 37823—2019
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